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Tehnica imprimadrii
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Masini in mai multe culori - Pag. 8

Tehnica imprimadrii

Masini pentru tiparul plan
(continuare din numdrul precedent)

B. Masini pentru imprimarea pe
hartie in sul
Data aparitiei rotativelor ofset
poate fi considerata ca fiind anul
1912, cand firma VOMAG (mai
tarziu Plamag din Planen -
Germania) a produs o rotativa ofset
fata/verso, cu 4 cilindri si care avea o
viteza de 6000 de rotatii/ora. Pana in
anul 1939 a avut loc o dezvoltare
destul de lenta datoritd concurentei
tiparului 1nalt. Al doilea razboi
mondial a ntrerupt totul si abia prin
anul 1960 interesul pentru rotativele
ofset a crescut, la Inceput pentru
ziare si apoi pentru reviste.
Avantajele masinilor ofset erau
foarte clare din punct de vedere al
productivitatii, insd explozia nu s-a
produs decat odata cu progresul altor
tehnologii, precum cele de producere
a placilor de forma, a asternuturilor
de cauciuc, a noilor tipuri de hartie si
cerneald, a electronicii etc.
Masinile ofset cu hartia in sul se
construiesc

pentru  imprimarea

lucrarilor Tn mai multe culori si sunt

prevazute, dupa imprimare, cu
aparate de faltuit sau aparate de
eliminare a hartiei in sul.

Masinile ofest cu hartia in sul se

folosesc pentru reviste, afise,
ambalaje, etichete etc. in mai multe
culori si bogat ilustrate. De

asemenea, se mai folosesc pentru

imprimarea ziarelor, cartilor,
suplimentelor ilustrate 1n culori etc.
Masinile de acest tip imprima pe
format fix, in sensul de avans al
benzii de hartie, putand fi folosite, in
anumite limite, doar latimi diferite
ale sulurilor.
Principiile constructive ale
acestor masini sunt foarte diferite:
agregarea unor grupuri de imprimare,
formate din cate trei, patru sau cinci
cilindri la fiecare grup si masini pe
principiul planetar, la care imprejurul
unui cilindru de presiune sunt asezati
cativa cilindri de forma si de ofest.
Marea problemd rdméne insa
prisoasele tehnologice de hartie care,
in functie de tiraj, sunt de 12-22%.
Aceste pierderi de hartie se
datoreaza, in primul rand, faptului ca
intre derulator si faltaparat este o
distantd destul de mare, iar in al
doilea rand, pentru cd o bobina nu

poate fi folosita pana la capat. La
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toate acestea se poate adauga faptul
ca de multe ori se foloseste o hartie
neadecvata, cu rezistentd mica la
tractiune, ce conduce la Intreruperi
dese.

Intre timp s-au gasit diverse
variante constructive pornind de la
rotativele cu trei cilindri sau de la
cele cu patru cilindri.

La rotativele cu trei cilindri
(placd, cauciuc, presiune) se poate
tipari doar pe o parte a benzii de
hartie; la cele cu patru cilindri
(placa/cauciuc, placd/cauciuc) se
poate tipari simultan pe ambele fete
ale benzii de hartie. In aceste doua
variante este posibil ca hartia sa
circule fie pe orizontala, fie pe
verticala.

In figura de mai jos este
prezentat drumul hartiei intr-o
rotativa in care bobina de hartie
circula pe orizontala.

allallallall
atimcintIntli
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Tensio-
nare

Derulor 4 Grupuri duble

| Uscator

Racire | Falt-
aparat

Banda de hartie din derulor trece
prin grupul de tensionare, care are
rolul de a mentine constant echilibrul
dintre forta de tractiune si cea de
franare a bobinei de hartie. Daca nu

existd acest sistem de tensionare,
hartia poate sa penduleze sau sa se
rupé.A

In continuare, banda de hartie
trece prin cele patru grupuri de
imprimare fatd/verso, prin uscatorul
de aer cald si prin grupul de ricire.
Grupul de racire nu trebuie sa aiba
temperatura mai micd de 40°C
deoarece apare efectul de roua.

Trebuie mentionat ca langa sau
in grupul de racire se afla un aparat
de siliconare peste banda de hartie
tiparita. Rolul siliconarii este de a-i
conferi tiparului stralucire si de a
evita murddrirea tiparului in
faltaparat. In faltaparat banda de
hartie este pliatd si tdiatd conform
produsului proiectat (ziar, revista,
carte etc.).

In figura de mai jos este
prezentat schematic un grup de
imprimare fatd/verso cu 4 cilindri, in
care banda de hartie circuld pe
verticala.

Acest sistem este regasit atat la
rotativele mari de ziare, cat si la
masinile ofset mici, organizate in
sisteme turn, cate patru grupuri, unul

peste altul.
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Necesitatea organizdarii pe
verticald a decurs din urmatoarele
motive:

- ocupa suprafata mica;

- hartia, din cauza solutiilor de
umezire, nu se alungeste, grupurile
fiind foarte apropiate.

Multe masini contin un grup
satelit cu patru cilindri port-placa,
patru cilindri port-cauciuc si un
singur cilindru de presiune, grup ce
este prezentat in figura de mai jos.

In acest

grup se
simultan 4 culori pe o fata, cu mare
precizie de suprapunere a acestora.
Pentru a tipari fata a doua, trebuie ca
banda de hartie tiparita pe fata intaia
sa treaca prin uscator.

tiparesc

Pentru a raspunde cerintelor
pietei, s-au realizat masini 1n sistem
modular, care permit configurarea
masinii prin combinatii de grupuri de
imprimare pentru a obtine produse
special proiectate.

Dam in figura de mai jos schema
unor astfel de rotative care permit
mai multe combinatii:

s

Aceasta varianta consta dintr-un
grup satelit pentru patru culori pe o
fatd, un grup de trei cilindri care
tiparesc pe verso o culoare (text) si
un grup fatd/verso pentru a doua
banda de hartie. Vom obtine un ziar
cu prima si ultima pagina policrome,
iar restul pagini de text, la culoare.

In schema de mai jos este
prezentata cea mai simpla rotativa de
ofset cu 4 cilindri. Ea se compune
dintr-un derulor, grup de imprimare
cauciuc/cauciuc si un faltaparat.
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Productia pe aceasta rotativa este
de o culoare pe fata, si alta pe verso.
Se pot tipari ziare, carti de
beletristica. Faltaparatul, de regula,
poate produce colite cu falt in cruce
sau dublu paralel. Totodatd, poate
produce ziar n 4 pagini sau revistd in
functie de reglarea faltaparatului.

Un alt model de rotativa este
dotat cu doua deruloare si doua
grupuri de imprimare. Ambele benzi
de hartie din cele doua deruloare sunt
prelucrate intr-un faltaparat.

Productivitatea se dubleaza fata
de varianta rotativei descrise mai sus,
prin dublarea numarului de colite. La
aceasta masina, daca se lucreaza cu
un derulor (o banda de hartie), se pot
obtine 2 culori fata/verso.

Derulorul este un ansamblu in
care se monteaza sulurile de hartie,
acesta putand fi cu doua sau trei port-
suluri, Tn functie atat de viteza
masinii si de latimea sulului de
hartie, cat si de sistemul de aducere a
acestuia la rotativa.

La rotativele moderne, sulurile
de hartie se aduc automat din
magazie cu motoare lineare si stau in
asteptare pana la comanda intro-
ducerii lor in masina.

in figura de mai jos, este
prezentat un exemplu de alimentare,
cu dispozitive electronice de pastrare
constantd a tensiunii din banda de
hartie.

Drumul hartiei prin rotativa
1 - derulor; 2 - valt pendular; 3 - valt de
tensionare; 4 - valt de tractiune; 5 - rola de
presiune; 6 - valt de tensionare dinaintea
barelor de inversare; 7 - valt de trichter
(pélnie); 8 - valturi de tractiune.

Comanda se realizeaza de la un
pupitru central pe tot parcursul benzii
de hartie, adica in grupul de
imprimare sistem turn, 1n supra-
structura grupului de imprimare, la
barele de inversare si in faltaparat.

In domeniul aparatelor de
alimentare cu hartie, trebuie spus ca
exista deruloare simple si eficiente
care asigura si lipirea din mers a
benzii de hartie.

Grupurile de imprimare ale
rotativelor nu au avut probleme grele
de trecut privind viteza, datorita
faptului ca ele sunt compuse din
elemente care au o miscare de rotatie
continud si nu pun problema de
inertie. Asa se explica faptul ca
asupra cilindrilor port-forma si port-
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cauciuc s-a intervenit doar la
sistemul de inchidere a placilor de
forma si a celor din cauciuc.

Pentru schimbarea placilor, de
exemplu, la o rotativd cu patru
grupuri de imprimare, respectiv 8
placi, executatd manual, ar fi necesar
30-50 minute. La o rotativa ce are o
vitezd de 45.000-60.000 rot./ord
s-ar pierde cca 25-30.000 CHTC.
Necesitatea elimindrii acestui incon-
venient a condus la proiectarea unui
dispozitiv de scos placa folosita de pe
cilindru si de introdus placa noua.

Acest dispozitiv de schimbare
automata a placilor la masinile
rotative ofset fatd/verso a fost realizat
si se numeste ,,Autoplate”. Trebuie
mentionat ca prinderea placii pe

cilindrul port-forma se face automat
prin comanda pneumatica.
Aparatul de cerneala al
rotativelor ofset moderne a pus
problema existentei unui numar mai
mare sau mai mic de valuri pentru ca
stratul de cerneala sa fie cat mai
omogen si cat mai bine dozat, atat ca
grosime cat si ca dispunere zonald.
Aparatul de umezire este de
un tip mai special la rotativele
moderne. S-a recurs la umezirea prin
pulverizare. Acest lucru impune un
control riguros, atat al vitezei

ductorului cat si al instalatiei de
pompare si dozare a lichidului de
umezire.

Schema de principiu a masinilor de tipar In mai multe culori, cu hartia in sul
a - agregat din grupa de imprimare Intr-o culoare, cu cate trei cilindri;
b - agregat din grupa de imprimare in doué culori, cu cite patru cilindri;
¢ - agregat din grupa de imprimare in doua culori, cu cate cinci cilindri;
d - agregat pe principiul planetar.
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In functie de drumul pe care il
parcurge banda de hartie, la masinile
rotative ofset cu hartia n sul se pot
obtine diferite variante de tipdrire.

De exemplu, la o masind cu grupuri
de imprimare cu patru cilindri, se pot
imprima mai multe variante, astfel

(vezi figura de mai jos):

Variante de imprimare la o masina de tipar plan cu grupuri de imprimare din patru cilindri

Tiparirea intr-o culoare fata si
intr-o culoare verso, cu debit dublu
(fig. a); tiparirea a doua culori fata si
doud culori verso, de pe un singur
sul, cu debit simplu sau doua culori
numai pe fatd cu debit dublu, de pe
doua suluri (fig. b); tiparirea a doua
culori numai pe fatd, una din culori
fiind imprimata direct dupa forma
(tipar direct, deci pe aceasta forma
imaginea trebuie sa fie oglindita) 1n
care caz, folosind doua suluri, se
poate obtine debit dublu (fig. c) si
tiparirea a trei culori pe fatd si o

culoare pe verso, cu folosirea unui
singur sul (fig. d).

Caracteristic pentru masinile
ofset cu hartia in sul este viteza mare
de imprimare. Chiar la o viteza de
600 m/min, masina poate executa o
productie de buna calitate, posibila
prin folosirea cenelurilor cu uscare
rapidd, a mecanismelor de schimbare
a sulurilor din mers si a unor aparate
de uscare eficiente. Se folosesc pe
scard larga aparatele de uscare in IR
(infrarosu) cu UV (ultraviolet) etc.
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Dupa uscare, banda de hartie
incalzitd ajunge peste cilindrii de
racire, prin care trece permanent aer
sau apa rece. Uneori, racirea cu aer
este Tnsotita de reumezirea benzii de
hartie, ceea ce permite sa se refaca,
Intr-o oarecare masura, umiditatea ei,
pierdutd in procesul de uscare.

Uneori, banda de hértie trece
printr-un dispozitiv de eliminare a
electricitatii statice; aceasta apare
prin frecarea hartiei uscate de
cilindrii masinii.

Dupa imprimare si uscare,
banda de hartie trece in aparatele de
taiere, faltuire (indoire) etc.

Viteza masinilor de tipar plan cu
hartia Tn sul variaza intre 4-10 m/sec.
in functie de constructie, format,
cerneald si hartia folositd poate
ajunge la 15 m/sec.

Masini in mai multe culori

Dintre aceste masini, cele mai
folosite sunt inca cele 1n patru culori.
Din ce 1In ce mai mult insa, s-au
dezvoltat masinile cu mai multe
grupuri de 4 culori si care au,
neapadrat, un grup suplimentar pentru
innobilarea in linie (lacuire, tipar cu
bronz etc.). Ca si in cazul masinilor
in una sau doua culori, in majoritatea
cazurilor si masinile Tn mai multe
culori au aparatele de tiparit
construite pe principiul cilindrilor de
acelasi diametru.

Dupa principiul de constructie al
aparatelor de tiparire, masinile de
ofset in mai multe culori, ce imprima
coli se pot imparti in trei categorii:
agregate din grupuri de imprimare
intr-o singura culoare, cu cate trei
cilindri; agregate din grupuri in doud
culori cu cate cinci cilindri; agregate
construite pe principiul planetar, la
care 1n jurul unui cilindru de presiune
sunt amplasati cilindrii port-forma si
de ofset.

Colile sunt transmise 1intre
grupurile de imprimare cu ajutorul
unor dispozitive de transport, fie
compuse din cilindri de transmitere
avand acelasi diametru cu cilindrii
aparatului de imprimare, fie compuse
din transportoare cu lant, care asigurd
0 mai precisa transmitere a colilor,
datoritd faptului ca in acest caz coala
este trecutd de mai putine ori din
clape in clape, ceea ce duce la 0 mai
buna suprapunere a culorilor.

Tendinta de a construi masini in
mai multe culori decurge din
necesitatea de a executa tipare cat
mai fidele originalului, care sa redea
tonuri precum oranjul, turcoazul,
albastrul marin si rosul aprins, care
prin cele trei culori cyan, magenta si
galben plus negru se pot reda mai
greu.

Sad ne amintim (din numerele
anterioare referitoare la pregatirea
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formelor de ilustratie) ca, pentru
tiparirea unei imagini policrome,
care contine un numar mare de
culori, prin procedee speciale de
fotoreproducere si de tiparire a sute
de nuante, sunt necesare numai trei
cerneluri colorate. Acest lucru se
realizeaza cu ajutorul selectiilor de
culoare si a punctului de raster.

Se stie ca lumina alba este
formata dintr-un amestec complex de
radiatii monocromatice, cu lungimi
de unda diferite, al caror interval este
cuprins intre 400 si 700 nm, ce
reprezintd partea vizibild din domeniul
radiatiilor electromagnetice. Deoarece
numarul culorilor spectrului este
imens, pentru aplicatii practice este
necesar ca ele sa fie Tmpartite pe
grupe, in cadrul cdrora senzatia de
culoare variaza putin. Se considera
ca spectrul luminii albe este format
din sapte culori. Intre culorile
respective nu exista limite nete,
trecerea de la o culoare la alta
facandu-se lent si continuu.

Senzatia de lumina si culoare se
datoreazd unui proces care cuprinde
elementele: sursd de lumind, obiect
iluminat, ochi, nerv optic, creier.
Nervul optic dispune de doua tipuri
de celule nervoase: bastonase, care
sunt sensibile la variatia de intensitate
a luminii si conurile, ce sunt de trei
tipuri si sunt sensibile la culorile

albastru, verde si rosu. Senzatia de
culoare rezulta din impresionarea
diferentiatd a celor trei tipuri de conuri.

Pe baza teoriei tricromatice a
vederii, se considerd cd lumina alba
este formata din trei domenii
spectrale, corespunzitoare celor trei
tipuri de centri nervosi existenti in

ochi.
Culoarea unui obiect colorat

este senzatia produsd la nivelul
ochiului de radiatii difuzate
(neabsorbite) de obiect. Fiecare
obiect colorat poate fi caracterizat
printr-o curbd de absorbtie. Ea indica,
pentru fiecare lungime de unda,
fractiunea (in %) absorbitda din
intensitatea radiatiilor incidente. In
naturd, niciunul dintre corpurile
colorate, colorantii sau pigmentii
cunoscuti nu atinge procentul de
absorbtie ideal - 100%.

A

y
400 500 600 700 A(nm)

Curbele de sensibilitate ale ochiului

In figurile de mai jos sunt
prezentate curbele de absorbtie ale
unor corpuri colorate in culori
primare, respectiv secundare.
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Curbe de absorbtie pentru culori primare
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Curbe de absorbtie pentru culori secundare

Curbele de absorbtie ideale sunt
redate cu linie continud, iar cu linie
intreruptd sunt redate curbele de
absorbtie pentru colorantii reali.

O culoare poate fi sintetizata fie
masurand doud sau mai multe lumini
colorate - sinteza aditiva - fie
retinind din lumina alba anumite
radiatii cu ajutorul straturilor colorate
suprapuse - sinteza substractiva.

(0
2l /
7z

Schema sintezei aditive a culorilor

Schema sintezei substractive a culorilor

S-a aratat in numerele anterioare
ale Buletinului Informativ ca selectia
de culoare se realizeaza cu ajutorul
filtrelor colorate in culori primare,
care transmit Intr-un singur domeniu
spectral si absorb radiatiile din
celelalte doud. Cu ajutorul punctului
de raster, ce reda gradatia
tonalitatilor de la detaliile cele mai
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luminoase pana la cele mai
intunecate, si prin tipdrirea celor trei
selectii de culoare cu cernelurile Cy,
Mg, G (cyan, magenta, galben), se
realizeazd un numir mare de
combinatii in care raportul dintre
suprafetele punctelor de raster
colorate In Cy, Mg, G va defini
nuanta de culoare obtinuta.

Putem spune cd reproducerea
culorilor unui original se realizeaza
prin suprapunerea celor trei imagini
partiale, de culori diferite, deci
reproducerea tipografica a culorilor
se realizeazd prin sintezd substrac-
tiva. Cernelurile folosite pentru
tiparul policrom vor fi asadar
magenta, cyan si galben.

Imposibilitatea reproducerii cu
numai trei culori a tonurilor
intunecate ale originalului (datorita
imperfectiunilor date de filtre pentru
selectie si de pigmenti pentru
cerneluri) si, Tn special, a tonurilor de
negru, a impus folosirea la
imprimarea policromd a unui tipar
suplimentar cu cerneald neagra.

Se poate spune cd sinteza
culorilor, 1n tiparul policrom
obisnuit, nu este o sinteza tricomatica
a culorilor, ci o sintezd tetracro-
maticd, sinteza caracteristicd pentru

reproducerea culorilor pe cale
tipografica.
In ultimul timp existda o

preocupare legatd de extinderea
numdrului de culori in policromia
ofset.

Au existat mai multe propuneri
insa, in final, solutia retinuta consta
in adadugarea a doud sau trei culori
suplimentare ale celor patru culori de
baza.

Diferenta dintre tetracromie si
hexacromie este ca pentru a
reproduce o imagine avem nevoie, pe
langd cele patru culori (cyan,
magenta, galben si negru) si de altele
pentru tiparirea in sase culori. In
acest caz, policromia se compune din
cele patru culori clasice si doud
suplimentare: oranj si verde.

Din cele aratate mai sus rezultd
ca sunt necesare sase filme de
selectie pentru reproducerea unei
imagini.

In faza de imprimare, la masina
de sase grupuri de culoare ordinea de
tipar va fi: negru, cyan, magenta,
galben, orange apoi verde. Cerne-
lurile folosite sunt speciale pentru
acest tip de imprimare. Ele au o
putere de acoperire mai mare si se
pot aplica Intr-un strat mai subtire.

(continuare in numdrul urmdtor)
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