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Finisarea produselor
tipografice

Materiale folosite la finisare
Adezivi sintetici-Aracetul
(continuare din numdrul precedent)

Pentru verificarea calitatii
emulsiel se recomanda sa se facd
urmatoarele determindri:

- continutul de substanta uscata;

- rezistenta la desprindere prin
forfecare;

- vascozitate;

- marimea particulelor;

- masa specifica;

- pH-ul.

Initial folosit la brosarea fara
coasere, aracetul a fost extins apoi si
la alte operatii, deoarece adezivul se
utilizeazd gata preparat, se usuca
repede Tn urma absorbtiei apei de
catre hartie, prin evaporarea apei
(care poate fi acceleratd cu ajutorul
caldurii, dupa aplicare). Pelicula
obtinuta este continua, incolora,
flexibila si rezistentd la solicitari
mecanice in stare uscatd si la
actiunea microorganismelor.

Uneori, folosirea emulsiei
devine dificild, de exemplu atunci
cand intervalul de timp dintre

aplicarea cleiului si suprapunerea
pieselor care trebuie incleiate este
mai mare decat timpul de prizd si
uscare sau cand dupd suprapunerea
lor este necesard corectarea pozitiel
unei piese in raport cu cealalta.

Adaptarea emulsiei de aracet la
conditiile de utilizare poate urmari
variatia continutului de substante
uscate, micsorarea concentratiei si a
vascozitatii, marirea vascozitatii fara
cresterea concentratiei si eventual
plastifierea emulsiei de dibutil-ftalat.
Astfel, de exemplu, puterea de lipire
a emulsiei (determinatd de concen-
tratia Tn polimer) este importanta
pentru realizarea operatiei de aplicare
a cleiului pe cotorul blocului de carte
cusuta, iar vascozitatea marita (prin
cresterea concentratiei in substante
uscate, in general) este un factor
important de care trebuie sd se tind
seama, in special la lucrul pe masina
de introdus blocul in scoarte si la
brosarea fara coasere, desi, evident,
nici aici nu trebuie desconsiderata
puterea de lipire a emulsiei.

Prepararea aracetului in
legatorie constd Tn aducerea acestuia
la vascozitatea si concentratia cerute
de procesul tehnologic la care se
aplica.

Emulsia de acetat de polivinil
(aracetul) se foloseste singurd sau in
amestec cu alte solutii de adeziv.
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Neamestecata (asa cum este
livrata de furnizor), emulsia de acetat
de polivinil se foloseste la masina de
brosare fara coasere, la masini pentru
lipirea forzatului cu falt. In amestec
cu alte cleiuri, emulsia de acetat se
mai foloseste pentru aplicarea
(incleierea) pe cotorul blocului de
carte.

La utilizarea emulsiei de acetat
de vinil va trebui sa fie apreciata fie
vascozitatea, fie concentratia (conti-
nutul de substanta uscata).

La masinile de brosare fara
coasere si la masinile de lipit forzat la
fascicule, trebuie sd se foloseasca o
emulsie cu anumita vascozitate,
conditionata de procesul tehnologic
(necesitatea de a mentine coperta,
care are O anumitd greutate;
mentinerea marginilor indoite ale
faltului, ceea ce este posibil la
folosirea unui clei cu o anumita
vascozitate, de care depinde
lipiciozitatea lui).

Pentru operatia de aplicare a
cleiului pe cotorul blocului de carte,
vascozitatea emulsiei nu are mare
importantd; este importantd insa
puterea ei de lipire, determinata de
concentratie.

Micsorarea vascozitatii si a
concentratiei emulsiei de acetat de
polivinil se realizeaza prin diluarea
cu apa.

Reducerea vascozitatii se face
prin adaugarea unor cantitdati mici
dintr-o emulsie mai putin vascoasa.

Se procedeaza astfel panad se
obtine vascozitatea dorita.

Concentratia fiind cunoscuta din
buletinul de analiza care insoteste
lotul de aracet, se poate calcula
cantitatea de apa necesara pentru
micsorarea  concentratiei  unei
anumite cantititi de emulsie dupad
formula:

X =& Yy
)
in care:
a, = concentratia initiala a emulsiei (%);
a, = concentratia necesard a emulsiei (%);
y = cantitatea emulsiei (kg).

Cunoscand cantitatea existenta
de emulsie de acetat de polivinil si
concentratia ei, dupa calcul, se
masoara cantitatea necesara de apa si
se introduce Tn emulsie amestecand
totul foarte bine.

Din practica de folosire a
aracetului in productia de legatorie
s-au stabilit norme de vascozitate si
concentratie pentru anumite procese
de finisare.

Procesul tehnologic Vﬁscozitate(s)lConcenu*aﬁe%

Brosarea fara coasere
a lucrdrilor in coperd
(pentru masini)

40-80 -

Introducerea brosurilor
in copertd la masinile de
tip ,,FORTUNA”
Caserarea cu cant a
fasciculelor cu forzat la
masinile de caserat cu
cant

Aplicarea cleiului pe
cotorul blocului de 2
carte la masini de
incleiat blocul

minim 60 -

70-30 -

30-33
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Cresterea in anumite limite a
vascozitatii emulsiei de acetat de
polivinil poate fi realizata adaugand
o solutie de 14% Na-CMC
(carboximetilceluloza) recalculata in
substanta anhidra.

Solutia preparata se toarna in
cantitati mici in emulsie, amestecand

bine si masurdnd vascozitatea
emulsiei. Cresterea consistentei
aracetului cu Na-CMC reduce

lipiciozitatea si puterea ei de lipire.
De aceea, cantitatea de Na-CMC
addugatd nu trebuie sa depdseasca
7% din greutatea emulsiei.

Aracetul are o capacitate
exceptionala de incleiere,
concomitent cu o prizd si 0 uscare
rapidd; se formeaza o peliculd
flexibila si rezistenta, incolora
superioara orcarui clei natural.

Pentru 1incleierea cotorului
blocului cusut, folosirea unei solutii
de aracet concentrat nu este potrivitd
din punct de vedere tehnic: emulsia
se depune Intr-un strat gros,
neuniform, patrunde in forzat, ceea
ce Inrautateste calitatea produselor,
prelungeste uscarea si duce la
incleierea blocului in top. O emulsie
consistentd (vascoasd) nu se poate
aplica intr-un strat subtire.

Durata wuscdrii naturale a
blocurilor de carte, ale caror cotoare
au fost 1incleiate cu aracet cu
concentratia de 30-33% va fi in

medie de 15 minute pentru blocurile
cusute pe tifon, iar pentru blocurile
cusute fara tifon de 20 minute.

Emulsia de acetat de polivinil
(aracetul) se foloseste fara pre-
incalzire. Ea se spald relativ usor de
pe piesele masinilor si de pe maini.
Cartile lipite cu aceastd emulsie nu
mucegaiesc, nu are loc niciun fel de
proces biologic vizibil, care sa
inrautiateascd sau sa 11 modifice
proprietatile.

In concluzie, aracetul (emulsia
de acetat de polivinil) este o rasina
termoplastica, un polimer, care se
foloseste ca rece, de
concentratii diferite. Este recomandat
pentru multe operatii de finisare. Se
prezinta sub forma de lichid alb
laptos, cu miros de otet sau de lapte
batut.

Se poate folosi in amestec cu
clei de oase, cu amidon, cu Na-CMC
(carboximetilcelulozad), ceea ce
permite corectarea proprietatilor
sale. In functie de operatiile la care se
foloseste, se fabrica la vascozitati
diferite si cu diverse concentratii de
reziduuri uscate (33-55%).

Pentru lipirea copertilor din
material plastic (PVC) se folosesc
dispersii de aracet pe bazd de

adeziv

copolimeri acetat de vinil-maleat de
butil (asa numit aracet CPM).
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Consideratii generale despre adezivi

Introducerea in fluxul
tehnologic a unor utilaje specializate
si cu vitezd mare de prelucrare a
condus la necesitatea folosirii unor
adezivi cu proprietati diferite de cei pe
bazi de cleiuri animale si vegetale.

Adezivii folositi azi, la utilajele
moderne, trebuie sd se incadreze in
ritmul de lucru al masinilor si, in
special, sa aiba proprietati de aplicare
si uscare mai bune decat cele ale
cleiurilor clasice.

Pe langd o serie de proprietati
generale, comune tuturor adezivilor,
fiecare sortiment ce se gaseste pe
piata prezintd caracteristici specifice
in functie de suportul caruia ii este
destinat si de caracteristicile masi-
nilor pe care este utilizat.

Astfel o clasificare generalda a
adezivilor ar fi:

a. functie de
reologica:

- termoplastici;

- termoreactivi;

- elastomerici.

b. dupa modul de actiune al
adezivului:

- de contact - solutie de polimeri
care, dupa aplicare pe substrat, pierde
solventul prin evaporare sau difuzie
in substrat, trecind astfel in faza
solida;

- hot-melt (termoclei) - topituri
prin rdcirea cdrora se trece in stare
solida la temperatura ambianta si se
face lipirea;

comportarea

- sensibili la presiune - lipirea se
realizeaza prin aplicarea
presiuni exterioare, care variaza in
functie de natura adezivului si a
substratului;

- cu blocare chimica - se
caracterizeaza prin aparitia unor
schimbari chimice in timpul realizarii
lipirii; aceste reactii pot fi reactii de
reticulare, de policondensare si de
poliaditie.

Mentiondam cda 1in fiecare
categorie intra adezivi care au la baza
diversi polimeri rezultand astfel o
gama larga de tipuri de adezivi.

Pentru a alege unul dintre acesti
adezivi este necesara cunoasterea
procesului de adeziune, tinandu-se
cont de elementele sale determinante.

Se cunoaste faptul ca, in general,
adezivii folositi n legatorie se impart
in adezivi calzi si reci.

Adezivii calzi sunt de tip hot-
melt (termocleiuri), iar cei reci de tip
acetat sau acrilat (in functie de
suport). Indiferent de tipul adezivului
problema lipirii (adeziunii) este
aceeasi.

Adeziunea se datoreaza fortelor
intermoleculare de atractie. Ar trebui
deci, ca rezistenta Tmbinarii adezive
sa fie proportionala cu suma acestor
forte capabile sa actioneze Iintre
adeziv si aderent.

unei
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In realitate, nu se pot crea
conditiile ca toate fortele inter-
moleculare de atractie sd intre in
actiune.

Puterea de lipire a stratului de
adeziv uscat este determinatd de
rezistenta acestei substante (forte de
coeziune) si de actiunea fortelor de
aderentd dintre adeziv si suprafata
suportului (forte de adeziune).

Din cele de mai sus rezulta ca
lipirea poate fi: in masa, la suprafata
si mixta sau poroasa. Cea din urma
are loc 1n toate cazurile de lipire a
corpurilor poroase si absorbante,
cum este hartia.

Asa cum s-a mai ardtat, puterea
(taria) de lipire a unui adeziv se
apreciaza prin rezistenta la rupere a
lipiturii dintre materialele lipite. Un
adeziv are o buna putere de lipire
daca rezistenta lipiturii este cel putin
egala cu rezistenta materialului lipit.

O conditie necesara adeziunii
este umectarea aderentului (suprafata
de lipit) de catre adeziv. Pentru ca
intre aderent si adeziv sa fie stabilit
un contact fizic in toate punctele,
trebuie ca adezivul sd umecteze
suprafata aderentului, depunandu-se
intr-o peliculd subtire.

Capacitatea unui lichid de a uda
o suprafatd pland, solida este
apreciata prin masurarea unghiului
de contact O, pe care picatura de
lichid 1l face cu suprafata.

Unghiul a este unghiul format de
tangenta dintre picaturd-aer cu supra-
fata picaturd-corp solid.

o

A. Umectabilitate slaba  B. Umectabilitate buna

Unghiurile de contact 0 formate de picatura de
adeziv pe suprafetele cu umectabilitate diferita

Daca unghiul a = 0°, lichidul
umecteaza  complet  suprafata
solidului si se disperseaza liber pe
suprafata acestuia cu o vitezd ce
depinde de vascozitatea sa si de
rugozitatea suprafetei solidului.

Daci unghiul o = 180° , lichidul
nu umecteaza deloc solidul.

Situatiile de mai sus sunt situatii
limita.

La un solid cu suprafata
uniformd, unghiul de contact 0 nu
depinde de volumul picaturii de
lichid. S-a observat cd umectabi-
litatea este invers proportionald cu

marimea unghiului o si direct
proportionald cu cos O. Acest
fenomen se datoreaza tensiunii

superficiale care apare din cauza
existentei la suprafata lichidelor a
unui strat de molecule care se afla
sub actiunea unor forte de coeziune
ce difera de la lichid la lichid. Acest
fenomen este reprezentat de fig. de
mai jos.
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Tensiuni superficiale pentru diverse lichide

Adeziunea este influentata de
textura suprafetei aderentului prin
Lrugozitate”, ce este caracterizata de
factorul de rugozitate macroscopic Y.

S-a demonstrat ca ,,rugozitatea”
unei suprafete solide este legata de
unghiul de contact aparent 0’ si de
unghiul de contact real O .

_cosa’
T cosQ

Aceasta ecuatie este foarte
importanta pentru cd, in practica,
suprafetele cu y = 1 nu existd. In
general, pentru suprafetele solide
prelucrate prin slefuire y > 1,5.

Rezulta ca fiecare aderent are o
arie reala de y ori mai mare decat aria
aparenta si, teoretic, adeziunea se va
mari in aceeasi proportie.

Fortele de atractie intermolecu-
lare responsabile pentru adeziune
sunt eficiente numai la distante mici,
atat in aderent cat si in adeziv. Deci,
la schimbarea starii fizice a
adezivului (trecerea din stare lichida
in stare solidd) este necesar ca la
interfata adeziv - aderent sa nu se

producd modificari esentiale ale
orientarii moleculelor sau ale
densitatii.

De obicei, la solidificarea
adezivului apar tensiuni interne si
puncte de concentrare a eforturilor.
Acestea apar datorita diferentelor
intre coeficientii de dilatare termica
ai adezivului respectiv ai aderentului,
sau datorate cresterii masei moleculare
a adezivului. Contractia adezivului
trebuie sa fie cat mai mica pentru a
sa de

nu permite indepartarea

suprafetele aderentului. In caz
contrar, chiar daca, initial, s-au

realizat toate conditiile necesare

adeziunii, 1Intarirea  adezivului
produce ruperea legaturilor cu
aderentul micsordand rezistenta
aderarii.

Contractia adezivilor poate fi
rudusa prin inglobarea in masa
acestora a unui ingredient pulvurulent
al carui volum sd rdmana constant in
timpul Tntaririi.

In punctele de concentrare a
eforturilor, rezistenta Tmbinarii este
intr-o

scazutd. Se considerd ca

imbinare adeziva, umectarea
nesatisfacatoare a aderentului poate

produce o concentrare mai mare a
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eforturilor la suprafasa adezivului,
ceea ce favorizeaza ruperea Imbinarii
la interfata.

Pe masura ce umectabilitatea
creste, deci unghiul de contact
o scade, concentratia eforturilor
maxime se micsoreaza, inde-
partandu-se de suprafata de contact a
adezivului cu aderentul. La
solicitarea unei Tmbindri adezive,
ruperea adezivului se poate produce
chiar la eforturi relativ mici, daca
exista bule de aer, goluri, incluziuni
sau defecte de suprafatd. Formarea
bulelor de aer si a golurilor depinde
de gradul de umectare a suprafetei,
de vascozitatea si timpul de intdrire a
adezivului. De vascozitatea adezivului
depind si curgerea si acoperirea
uniforma a aderentului cu adeziv.
Daca bulele de aer formate la interfata
aderent - adeziv sunt aproximativ in
acelasi plan si suficient de apropiate,
ruperea se produce de-a lungul acestor
zone defecte.

La inceput, adezivii au comportare
vasco-elasticd, cand se constatd o
deformare elasticd instantanee,
urmatd de o curgere vascoasa.

Comportarea  vasco-elastica  a
adezivilor este reprezentatd grafic In

figura de mai jos.

»
»
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Comportarea vasco-elasticd a adezivilor
t, - timpul de aplicare a sarcinii exterioare
t, - timpul de Incetare a actiunii sarcinii
exterioare
I - comportare elastica
II - comportare vascoasa
III - comportare vasco-elastica
a - deformare elastica
b - revenire elastica

Vascozitatea are o mare
importantd in cazul in care adezivul
se intinde pe suport in mod
mecanizat. Sunt cazuri in care, pentru
mentinerea perfectd a uniformitatii,
adezivul trebuie sa  permitd
fenomenul de tixotropie, adica sa
aiba vascozitate mai mare in stare de
rapaus si viscozitatea mai mica

atunci cand este supus e eforturilor.
(continuare in numdrul urmdtor)
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