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Finisarea produselor
tipografice

Materiale folosite la finisare
Consideratii generale despre adezivi
(continuare din numdrul precedent)

Un rol foarte important 1in
rezistenta imbindrii o are grosimea
stratului de adeziv. In general, se
admite ca rezistenta unei imbinari
adezive este cu atat mai mare cu cat
pelicula de adeziv este mai subtire.
Aceasta ipoteza este valabild daca nu
se ajunge la saracirea de adeziv a
zonei de imbinare.

Explicatia consta in:

- fenomenul de curgere la rece
este cu atdt mai ordonat cu cat
pelicula este mai subtire;

- tensiunile interne provocate de
contractie sunt direct proportionale
cu grosimea filmului de adeziv;

- cu cat cantitatea de adeziv Intr-o
Tmbibare este mai mare, cu atat creste
posibilitatea de a contine bule de aer
sau alte impuritdti care slabesc
rezistenta Tmbinarii.

Aplicarea unor presiuni asupra
imbinarii adezive, dupa realizarea ei
si Tnainte de a se fi produs intarirea
adezivului, are ca scop patrunderea

acestuia in toate ,,detaliile” suprafetei
aderentului. In majoritatea cazurilor,
Imbinarile adezive sunt libere, astfel
ca adezivul nu este Tmpiedicat sa
curga din Tmbinare sub efectul unei
presiuni exterioare. Rezulta cd numai
un strat foarte subtire de adeziv poate
sd se mentind la o presiune exterioara
fara sa fie eliminat din imbinare.

De la aceasta regula face
exceptie cazul in care adezivul se
intareste atat de repede incat nu are
timp sd fie eliminat. Presiunea care
se aplica 1n acest caz pentru a uni
aderentul cu adezivul depinde de

vascozitatea adezivului si  de
temperatura la care se face
imbinarea.

Capacitatea imbinarii adezive de
a rezista unor presiuni exterioare
depinde de lipiciozitatea peliculelor
de adeziv intarite 1n prealabil pe
aderent.

Substantele de lipire se caracte-
rizeaza prin trecerea din stare lichida
in stare solidd, cu formarea unei
pelicule capabile sa adere la corpul
solid. Trecerea lichid - solid se poate
face prin expulzarea solventului sau a
altor substante dintr-o masa dispersa
(spre exemplu adezivul), fenomen ce
este cunoscut sub numele de
sinereza si se intdlneste la gelurile de
policoloizi. In anumite conditii, mai
ales la scaderea temperaturii, gelul se
separd in:
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- faza dispersa, care este un gel
de polimer mai concentrat;

- mediu de dispersie, care este o
solutie foarte diluata de polimeri.

Fenomenul de sinereza apare
deci ca o eliminare a solventului din
sistemul initial al gelului. La
eliminarea acestuia, solventul antre-
neaza o serie de particule incomplet
dizolvate din masa gelului.

In cazul adezivilor calzi (hot-
melt) trecerea lichid - solid are loc
prin provocarea stdrii lichide a unei
substante solide, prin ncalzire si apoi
intarirea ei, prin racire. Adezivul
trece practic prin trei faze: solid -
lichid - solid, depunerea pe suport
realizandu-se 1n faza lichida.

Orice substantd de lipire, dupa
depunerea pe suport, are nevoie de
un timp pentru intdrire - timp de
priza. In cazul proceselor auto-
matizate, acesta trebuie sa fie foarte
scurt (de ordinul secundelor).

Peliculele adezive trebuie sa fie
elastice dupd solidificare, sd nu
imbatraneasca in timp si sd-si
pastreze culoarea.

In cazul in care imbinarea
(incleierea) se face cu termoclei (hot-
melt) temperatura topiturii este foarte
importanta, pentru ca ea influenteaza
fluiditatea adezivului, deci si
adancimea de penetrare in masa
hartiei sau a cartonului.

5.10° F

1.10" |

1 1 1
100 150 200 T

Influenta temperaturii asupra fluiditatii
adezivilor tip hot-melt

Curba din figura de mai sus
demonstreaza ca fluiditatea adezivului
depinde direct de temperatura sa de
lucru. Rezultatele necorespunzatoare
privind fluiditatea se datoreaza
nerespectdrii temperaturii optime la
depunerea adezivului. Valoarea
temperaturii nu trebuie sa depaseasca
pragul la care apare pericolul
descompunerii termice a adezivului.
Cel mai frecvent interval de
temperaturi la care adezivii de tip
hot-melt se descompun este
200° - 220 °C, dar el trebuie cunoscut
la fiecare sortiment, interval pe care
producatorul il mentioneaza pe lista
caracteristicilor fizico-chimice ale
adezivului.

La brosarea cu adeziv cald
(termoclei), in afara functionarii
mecanice corecte a utilajului
(strangerea corecta a blocului de
carte in falcile masinii, frezarea in
adancime a cotorului suficienta,
depunerea unui strat uniform si
suficient pe cotorul cartii) factorii
determinanti pentru realizarea unei
imbinari durabile si eficiente mai sunt:
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intervalul de temperaturi in care
lucreaza adezivul, suportul caruia i
este destinat, timpul deschis
(perioada dintre depunerea adezivului
pe cotorul cartii si presarea copertii)
si timpul de priza.

Sortul  hartiei influenteaza
calitatea imbindrii adezive prin
proprietatile sale de absorbtie si
porozitate. Deci pentru suporturi
diferite (hartii si cartoane, ce pot fi
cretate sau necretate) trebuie alesi
adezivii adecvati. De exemplu,
pentru o hartie poroasa timpul de
priza este mai scurt decat pentru un
suport slab absorbant, iar tempe-
ratura de lucru a termocleiului
utilizat la imbinarea suporturilor slab
absorbante este mai mare decat a
termocleiului recomandat pentru
suporturile absorbante (poroase).

Nerespectatrea vreunuia dintre
parametri sau neconcordanta dintre
posibilitatile masinii de brosat si
adezivul utilizat duce la obtinerea
unor imbinari (brosari) de slaba
calitate.

Metode de analiza si incercari
pentru adezivi

Analiza de receptie a adezivilor
si analizele solutiilor acestora,
precum si incercarea rezistentei
incleierilor se fac prin determinari
fizice si chimice. Incercarea rezis-
tentei Incleierilor se mai face prin
determinari fizico-mecanice. In
prima faza are loc un control vizual si
olfactiv, cercetandu-se culoarea si

aspectul adezivului, eventual gradul
de madcinare, impuritati mecanice,
mirosul si spartura.

a. Determinarea concentratiei.
In cazul in care solutia de adeziv nu
este prea vascoasa se poate folosi un
areometru special (cleiometru Suhr),
iar in cazul altor adezivi se
recomanda determinarea reziduului
uscat total.

Pentru aceasta determinare se
cantaresc intr-o capsuld adusad la
constant cca 5 g material omoge-
nizat si apoi se introduce capsula in
etuva la 101-110 °C, conducandu-se

evaporarea panda la greutatea
constanta
m; - m
rua :—1 ° 100
m, - m

in care: ru = reziduu uscat total (g)

m = masa capsulei aduse la
constant (g)

m; = masa capsulei cu material
uscat (g)

m, = masa capsulei cu material
luat pentru analiza (g)

In urma acestei determinari,
umiditatea cleiului rezulta din relatia:

m, - 1
m

% umiditate = m, - « 100

b. Determinarea cenusii. Se
introduce capsula cu material ramas
de la determinarea reziduului uscat
total 1n flacéra slaba a unui bec cu gaz,
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pana la aprinderea completa a
substantelor organice si apoi se
calcineaza pana la masa constanta.

% cenusd = —3"0 . 100
m2 -m

in care: m = masa capsulei aduse la

constant .
m, = masa capsulei cu material

luat pentru analize (g)

m; = masa capsulei cu cenusa
obtinuta (g).

c. Determinarea pH-ului. In
cazul solutiior cleiurilor naturale,
pH-ul se determina in solutii de 1%
concentratie, iar in cazul adezivilor
sintetici, intr-o emulsie de 10%
adeziv, prin masurari calorimetrice,
electrometrice  sau cu  hartii
indicatoare de pH.

d. Determinarea vdascozitdatii.
Pentru cleiul animal, STAS 88/76
indica iIncercarea vascozitatii unei
solutii

standard de 17,75%, cu
ajutorul aparatului
Engler.

Vascozimetrul Engler
1 - vas cu capac;
2 - tub de scurgere;
3 - tija de lemn;

4 - baia de apa;

5 - suportul baii de
apa; 6 - bec de
incalzire cu gaze;
7 - termometre;

8 - vas cotat;

9 - agitator de mana

Vascozitatea acestei solutii este
raportul dintre timpul de scurgere a
200 c¢m3 solutie de clei 17,75% la
30 °C si timpul de scurgere a unui
volum egal de apa la 20 © C (constanta
vascozimetrului Engler). t

Vascozitatea (% Ela30°C)= k
in care: t = timpul de scurgere a
solutiei (s)

k = constanta vascozimetrului
Engler (s)

Solutia standard de 17,75% se
prepara dupa reteta indicata in stan-
dardul de mai sus si ea contine 54 g
clei la 304 g apa. Pentru solutiile de
adeziv relativ fluide se poate folosi
metoda caderii bilei, adica crono-
metrarea timpului de cidere a unei
bile de o anumita masa si diametru,
intr-un interval al stratului de adeziv
aflat intr-un vas, la o temperatura
bine determinata (metoda Hoppler).
La solutiile sau emulsiile mai
vascoase si omogene se pot folosi
vascozimetre care permit masurarea
vascozitatii dinamice 1n poise (cP),
dar se pot utiliza si metode
conventionale mai rapide ca de
exemplu, o metoda asemanatoare cu
cea a masurdrii diametrului petei la

cernelurile poligrafice.
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e. Determinarea spumoZzitdtii.
Acelasi STAS 88/51 indica metoda
de determinare a spumozitatii
cleiului de oase, respectiv se citeste
volumul spumei (in centimetri cubi)
formate de 50 ml solutie standard
17,75% aflata intr-un cilindru gradat
cu dop rodat, in prealabil incalzita in
anumite conditii si apoi agitata
energic si ritmic.

f. Determinarea duratei de
conservare. Se examineazd organo-
leptic, la fiecare 12 ore, o proba de
solutie de clei de 17,75% concen-
tratie, pastratd la temperatura de
37-40 ° C, respectiv la 25 °C, 1n
conditii perfect sterile si pe o durata
de minim 72 ore, cu privire la
dezvoltarea mucegaiului, inceputul
eventual de putrezire, aparitia unui
miros neplacut sau micsorarea
sensibila a vascozitatii.

g. Determinarea solubilitdtii. Se
face mai ales la cleiurile de cazeina,
cand se cerceteaza aspectul unei
solutii de 5 g cazeind in 25 ml solutie
3% borax, dupa circa o ora de la
dizolvare. Pelicula obtinutd pe o
sticla de ceas trebuie sa fie
translucida si lipsitd de impuritati.

h.  Determinarea  absorbtiei
capilare a cleiului in hartie. Se foloseste

aparatul Klem-Winckler si se fac
incercari de absortie cu apa distilata
si apoi cu clei:

9 absorbtie capilara =

I
I 100

in care I; = indltimea de ridicare a
solutiei de clei in banda de hartie
(cm)

I =1inaltimea de ridicare a apei in
banda de hartie (cm)

1. Determinarea lipiciozitdtii si a
timpului de disparitie a lipiciozitdtii.
O metoda practica si rapida pentru
determinarea lipiciozittii solutiilor
de adezivi este urmatoarea: pe
mijlocul unei foi patrate din
materialul de legdtorie care
intereseaza, unsa cu o solutie de
adeziv care se incearca, se asaza O
foaie de carton, de dimensiuni mai
mici cu 1,5 cm decat ale materialului
uns cu adeziv. Se Indoaie marginea
materialului peste carton, apasand
usor si netezind cu mana. Daca
marginea 1indoitd a materialului
ramane lipitd de carton se poate
considera ca solutia de adeziv are o
lipiciozitate suficienta.

Existd si aparate speciale pentru
determinarea lipiciozitatii.

Determinarea  timpului  de
disparitie a lipiciozitatii solutiei de
adeziv se executd numai pentru
procesele manuale care comporta un
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interval de timp intre aplicarea solutiei
de adeziv pe material si contactul intre
suprafetele care trebuie incleiate.
Pentru aceasta se procedeaza ca mai
sus (lungimea laturilor patratelor
diferind cu 3 cm) si se indoaie
marginile hartiei sau ale materialului,
de legatorie pe carton, succesiv, dupa
30, 60, 120 si 180 secunde Se
urmareste dupa cat timp solutia de
adeziv 1si pierde lipiciozitatea
respectiv capacitatea de a fixa
marginile ndoite.

J. Determinarea timpului de
priza. Timpul de priza al solutiei de
poate
determina folosindu-se o fasie de

adeziv, 1In secunde, se
hartie standard, pe care se depune un
strat subtire de adeziv si peste acesta
se aplica o fasie de hartie curata.
Peste locul de incleiere se asaza o
greutate de 2 g si se declanseazd un
Dupa 10s, capetele
fasiilor incleiate se fixeaza la bornele

cronometru.

unui dinamometru actionat manual si
se incearcd ruperea. Incercarile se
repetd marindu-se intervalul de timp
cuprins intre aplicarea solutiei de
adeziv si momentul ruperii (pana
cand ruperea va avea loc). In lipsa
unui dinamometru, ruperea incleierii
se poate face si manual.

k. Determinarea timpului de

uscare. Se pot folosi metode

conventionale similare cu cele
aplicate la uscarea cernelii pe sticla,
folosindu-se o bila mica din otel, care
nu se mai lipeste la rostogolire de
stratul de adeziv depus pe sticla
(asezata inclinat), atunci cand acesta
s-a uscat complet. Se pot utiliza in
acest scop si granule de nisip de
cuart, care nu se mai lipesc de placa
(asezata  orizontal), 1Incercarea
facandu-se, ca si in primul caz,
periodic.

1. Determinarea puterii de lipire
(rezistenta la dezlipire). Incercarea
puterii de lipire a unui adeziv dupa
uscare se face cu dinamometrul
Schopper. Ea se poate determina prin
rezistenta lipirii la solicitdri prin
forfecate si prin desprindere.

Pentru  determinarea  prin
forfecare epruvetele se lipesc pe o
lungime de 10 mm si se fixeaza cu
capetele libere in clemele dinamo-
metrului, astfel ca efortul sa se
exercite in planul lipirii. Viteza de
deplasare a clemei inferioare, dupa
pornirea motorului, trebuie sa fie
uniformd, de 100 + 10 mm/min, pana

la separarea epruvetelor.

www.afaceri-poligrafice.ro
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Lipirea epruvetelor pentru determinarea puterii
de lipire prin forfecare

Af=—s—

in care: Af = puterea de lipire prin
forfecare (kgt/cm?)

P = forta de separare a partilor
lipite (kgf)

S = aria suprafetei lipite (cm?).

In al doilea caz, solicitarea prin
desprindere, se taie epruvetele si se
lipesc ca in figura de mai jos, dupa
care se fixeazd cu capetele libere in
clemele dinamometrului si se face
determinarea in conditiile de mai sus.
In timpul separarii, efortul de
desprindere se inregistreaza grafic,
prin notarea valorilor, urmarind acul
indicator din 10 in 10 mm de-a
lungul portiunii lipite, astfel ca sa
rezulte 8-10 citiri. In cazul
inregistrarilor grafice, valoarea fortei
de desprindere se calculeaza pe baza
suprafetei planimetrate a diagramei
inregistrate, iar in cazul notarii
valorilor de-a lungul portiunii lipite,
valoarea fortei este data de media
aritmetica a valorilor citite (nu se ia
in considerare prima si ultima citire).

>
2.
s

/

100

160

Lipirea epruvetelor pentru determinarea puterii
de lipire prin desprindere

Formula de calculare a puterii de

lipire prin desprindere este:
Ad=—"—

in care: Ad = puterea de lipire prin

desprindere (kgf/cm)

P = forta medie de desprindere (kfg)

| = latimea epruvetei (cm)

m. Determinarea elasticitdtii
peliculei de adeziv. Pe o banda de
aluminiu se intinde adezivul in strat
subtire si se lasa sa se usuce la
temperatura normald. Se infasoara
apoi banda pe o serie de 6 bare
metalice de diametre diferite,
cuprinse intre 20 mm si 1 mm.
Elasticitatea peliculei este datd de
diametrul barei celei mai subtiri pe
care stratul de adeziv nu formeaza
crapaturi.

(continuare in numdrul urmdtor)
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