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Serigrafia

Serigrafia, ca metodd de
imprimare, a fost recunoscutd in
China, 1n timpul dinastiei Song, intre
anii 960 si 1279, in Japonia si in alte
tari asiatice. In Europa, serigrafia a
fost introdusd de mesterii asiatici
spre sfarsitul anilor 1700, dar nu a
fost acceptata decat intr-o foarte mica
masurd. Dar, in 1907, in Anglia,
serigrafia a fost patentatd de
Samuel Simon, ca metodd de
imprimare a tapetului, pe suport de
lan3, mitase si alte tesituri fine. In
anii 1930, artistii vremii au inceput
sa foloseasca serigrafia pentru
imprimarea pe obiecte de ceramica,
sticla si textile.

In prezent, prin serigrafie se pot
imprima toate felurile de materiale:
hartie, sticld, textil, plastic, metal
etc., folosind toate tipurile de
cerneluri si paste: transparente sau
opace, conductive sau neconductive,
organice sau anorganice.

Prin serigrafie se poate imprima
orice tip de suprafatd: find sau
rugoasd, absorbantd sau neabsor-
bantd, matd sau lucioasd, pland sau
neregulatd.

Aplicatiile serigrafiei sunt in
industria textild, industria sticlei,

industria ceramicii, in electronicd, In
industria automobilelor dar si in
industria grafica.

Imprimarea serigrafica se poate
realiza la orice scara dimensionala,
de la formate mici, de 3x5 cm,
caracteristice impimadrii pe carduri
sau CD-uri, pana la dimensiuni foarte
mari, de 3,5x12 m, corespunzitoare
posterelor.

Astfel, se poate spune cd
serigrafia este o metodd universald de
imprimare si versatilitatea sa nu
poate fi intalnita la nicio altd metoda
de imprimare cunoscutd pana in
prezent.

Orice imprimare serigraficad
inseamnd: ecran serigrafic, cerneala,
racletd si masind de serigrafiat.

Fabricarea ecranului serigrafic
Cateva sute de ani despart
primele ecrane serigrafice confec-
tionate cu site tesute din fire de par
de actualele ecrane realizate cu site
din fibre sintetice, tratate, pentru o
precizie cat mai mare la imprimare.

1. Intinderea sitei serigrafice

Sitele serigrafice din poliester
sau poliamida sunt materialele ideale
pentru fabricarea ecranului

serigrafic. ' ‘
- Sitele din poliester se

caracterizeaza prin tensiune marita si
elongatie redusda, ceea ce oferd
reproductibilitate si duratd de
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utilizare extinsia, in conditii de
stabilitate dimensionald.

- Sitele din poliamidd au o
excelentd rezistentd mecanicd si de
aceea sunt recomandate pentru medii
de imprimare abrazive (imprimadri pe
substrat ceramic, imprimari cu
cerneluri reflectorizante). Elastici-
tatea ridicatd a acestei site face
posibild imprimarea si pe suprafete
usor neregulate.

Ramele serigrafice sunt
construite din profile cu diferite
sectiuni si calculate sa suporte o sitd
bine intinsa. Ramele trebuie sa fie pe
cat posibil rezistente la deformarea
mecanica, atdt in timpul fabricarii
ecranului cat si in timpul procesului
de imprimare. Profilele de rama
trebuie sudate pentru a forma o
suprafatd perfect pland si dreapta.
Aluminiul si otelul sunt cele mai
utilizate materiale pentru fabricarea
ramelor serigrafice dar, pentru unele
aplicatii, se pot folosi si rame de
lemn.

Ramele confectionate din
aluminiu sunt usoare, prezintd o
gamd largd de profile, rezistentd
buna la coroziune si se curata usor.
Dar, sunt mai scumpe $i nu sunt atit
de stabile precum cele din otel.

Ramele serigrafice din otel sunt
grele si ruginesc usor si de aceea
trebuie vopsite fTnainte de a fi
folosite. Sunt mai robuste decat cele
din aluminiu si, datorita rigiditdtii, se

pot folosi profile mai mici pentru

dimensiuni mari.
Ramele serigrafice din lemn

sunt practice si usor de utilizat.
Deoarece se distorsioneaza in scurt
timp, datoritd fluctuatiilor de
temperaturd si umiditate, nu se
recomandd la imprimarea detaliilor
fine.

Alegerea gresitd a profilului
ramei sau utilizarea incorectd a
acestora conduce la deformarea
ramelor si, implicit, la imprimari de
calitate slaba.

Sisteme de intindere a sitei

Existd trei modalititi de
intindere a sitei pe rama: intindere
manuald, 1Intindere  mecanici,
intindere pneumatica.

- Intinderea manuald a sitei pe
rama de lemn. Tesitura este fixata
cu capse pe una din laturile ramei.
Apoi, se intinde sita cu ajutorul unor
clesti si se fixeaza capsele pe latura
opusd. Se repetd operatia si pe
celelalte doua laturi.

Tensionarea manuala a sitei pe
ramele de lemn este foarte usor de
realizat si economicda dar nu este
posibil controlul tensiunii. De
asemenea, este foarte dificil ca dupa
intindere sa se pastreze paralelismul
firelor. De aceea nu se recomanda a
se utiliza pentru realizarea ecranelor
la imprimarea detaliilor. Rezistenta
ecranului este foarte mici, deoarece
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fiecare capsa folositd la fixarea sitei
pe rama taie firele sitei.

- Intinderea mecanica a sitei pe
ramd. Se aseazd sita pe rama si se
fixeazd cu ajutorul clestilor care
trebuie sd acopere toatd lungimea
laturilor ramei. Dupad atingerea
tensiunii se aplica adezivul.
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- Intinderea pneumaticd a sitei
pe ramd. Pentru obtinerea unor
imprimadri de calitate se recomanda
intinderea sitei pe ramd cu ajutorul
sistemului de clesti pneumatici.
Clestii sunt astfel construiti Incat se
proptesc in rama serigraficd. Acestia

sunt actionati cu aer comprimat si
numdrul lor depinde de marimea
ramei serigrafice. Astfel, rama este
pretensionatd, ceea ce diminueaza
mult pierderea de tensiune a sitei
dupa lipire si eliberarea din

echipamentul de intindere. Deoarece
clestii sunt tinuti la o presiune a
aerului constantd, tensiunea 1n sitd
ramane constantd pana dupa lipire.

2. Pretratarea sitei serigrafice

Sitele serigrafice care nu au
suprafata pretratatd trebuie degresate
intotdeauna nainte de a fi utilizate.
Degresarea se realizeazd cu produse
speciale de degresare, furnizate
curent de orice fabricant de
chimicale pentru pregdtirea si
recuperarea ecranelor. Nu se folosesc
detergenti casnici. Acestia contin
adesea aditivi chimici (de exemplu
lanolind pentru protejarea pielii) care
pot afecta serios aderenta filmelor
capilare sau a emulsiilor pe suprafata
sitei.
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Dupa operatia de degresare, sita
nu mai trebuie atinsd. Agentul de
degresare se aplicd pe sita udd, 1n
cantitdti mici, folosind o perie moale.
Se lasa cateva minute pe sitd apoi se
cliteste sub jet de apd cu presiune
mare $i apoi se indeparteazd apa prin
absorbtie si se usuca la temperatura
camerei.

3. Emulsionarea ecranului serigrafic

Emulsia (sau filmul capilar)
trebuie aplicatd imediat, deoarece
orice intarziere mareste riscul de
contaminare a sitei cu praf sau
grasimi.

Pregatirea emulsiei fotosen-
sibile. Emulsiile fotosensibile sunt
comercializate in doud variante si
anume presensibilizate sau cu
sensibilizator separat. Sensibili-
zatorul poate fi pudrd diazo si/sau
fotopolimeri. Din motive ecologice
nu se mai foloseste bicromat.

In cazul in care emulsia este
presensibilizatd, aceasta nu mai
necesitd operatii preliminare inainte
de a fi aplicatd pe ecran.

In cazul in care sensibilizatorul
este separat, sensibilizarea emulsiei
se poate face astfel: fie se dizolva
sensibilizatorul intr-o cantitate micd
de apa cdldutd si apoi se adaugd in
emulsie, fie sensibilizatorul se
adaugi direct in emulsie. In ambele
cazuri, dupa amestecare, emulsia

trebuie lasatd sa se degajeze complet
(sd elimine bulele de aer incorporate
in timpul procesului de amestecare).
De aceea, se recomandd prepararea
emulsiei Tn seara anterioard zilei de
lucru pentru a avea suficient timp sa
se elimine bulele de aer.

Aplicarea emulsiei pe sita se
poate face manual sau automat.
Emulsionarea manuald se realizeaza
cu ajutorul scafei. Marginea scafei
trebuie sda aiba profilul rotund si
constant pe toatd lungimea de
contact cu sita. Acest lucru va
asigura un strat de emulsie uniform
pe toatd suprafata ecranului
serigrafic.
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o
r=0,5
1,5m
1-2%o0 | r=0,25mm
Pentru un ecran perfect,

emulsionarea uniformd este foarte
importantd. Sita trebuie sa fie
acoperitd complet cu emulsie iar
stratul de emulsie de pe partea de
imprimare trebuie sd fie usor mai
gros. Ecranul se emulsioneaza de 1-2
ori pe partea de imprimare, urmat
imediat de emulsionarea pe partea de
racletare de 1-4 ori, ud pe ud. Apoi se
usuca.

A A

a b

a) Emulsia este aplicatd mai intai pe partea de
imprimare. Sub presiune ea trece prin ochiurile
sitei pe partea de racletare.

b) Emulsia este aplicatd pe partea de racletare.

c
¢) Ecranul este uscat in pozitie orizontala, cu
partea de imprimare in jos. Temperatura din
cuptor trebuie si fie intre 20° si 30°.

Temperatura de uscare nu
trebuie sd depdseasca 40 °C si cupto-
rul trebuie previzut cu ventilatie. In
cuptor, ecranul se aseaza cu partea de
imprimare 1n jos. Dupd uscare,
calitatea  ecranului  poate fi
imbundtdtitd semnificativ prin 1-2
emulsiondri suplimentare (cu uscari
intermediare). De aceasta data,
ecranul se aseaza in cuptor cu partea
de racletare in jos. Pe partea de
imprimare grosimea emulsiel trebuie
sd reprezinte aproximativ 10-15 %
din grosimea sitei serigrafice.

Emulsionarea automata se reali-
zeazd cu ajutorul echipamentelor de
emulsionat, care pot avea scafe de
emulsionat, fie doar pe o parte, fie pe
ambele parti. Cele mai avantajoase
sunt cele cu scafe pe ambele pdrti ale
ecranului deoarece permit obtinerea

6
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unui ecran uniform economisind
timp si materiale, scafele aplicind
emulsie in acelasi timp atat pe partea
de imprimare cat si pe partea de
racletare.

Emulsionarea automata ofera
avantaje cum ar fi reproductibilitatea
si posibilitatea de ajustare a
parametrilor de lucru.

4. Expunerea ecranelor serigrafice
Expunerea stratului fotosensibil
uscat la radiatia UV conduce la
polimerizarea (intdrirea) zonelor
expuse care astfel devin insolubile Tn
apa. Suprafetele neexpuse rdaman
solubile in apa si vor fi spalate
folosind apa rece sau célduta.
Pentru expunerea ecranelor
emulsionate se pot utiliza mai multe
tipuri de surse UV. Spectrul de
emisie trebuie sd se situeze in
domeniul lungimilor de undd 350-
420 nm, pentru a coincide cu
sensibilitatea maxima a filmului si a
emulsiei.
Cele mai
radiatii UV sunt:
- ldmpi cu halogenurd metalica,
putere 2000 - 6000 W;
- lampi cu vapori de mercur;
- lampi cu vapori de mercur la
presiune ridicatd;
- lampi cu halogenura de mercur;
- ldmpi fluorescente super-
actinice.

indicate surse de

Cu cat suprafata de expus este
mai mare cu atit sursa de lumind
trebuie sd fie mai puternica.
Distanta dintre lampa de expunere si
rama trebuie sa fie cel putin egald cu
diagonala suprafetei de expus si de
asemenea trebuie si fie de 1,5 ori
mai mare decat diagonala imaginii
care trebuie si fie expusi. In niciun
caz unghiul conului luminos nu
trebuie sd depdseasca 60°.

a) Partea de imprimare este expusi cu film. Se
aseazd partea cu emulsie a filmului in contact cu
emulsia de pe partea de imprimare.

A
§I

b) Developarea ecranului. Se udd ecranul pe
ambele fete dupd care cu jet de apd sub presiune
se actioneazd doar pe partea de racletare.
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c
¢) Ecranul se usucd la temperaturi de 20° - 30° C.

Expunerea in trepte este
necesard pentru a determina timpul
corect de expunere. Timpul de
expunere depinde de caracteristicile
emulsiei foto, de film, de sursa de
lumini si de distanta dintre lampa si
ecranul de expus.

Ecranele subexpuse nu se
intdresc deloc si emulsia de pe fata
de racletare este spdlatd la deve-
lopare. Un strat fotosensibil cu
aspect mazgidlit reprezintd un semn
sigur de subexpunere. Daca clatirea
nu este suficientd, o parte din
emulsia foto dizolvata se fixeazd pe
partile libere ale sitei. Dupa uscare
raméne o peliculd abia vizibild care
impiedicd pdtrunderea cernelii prin
ochiurile sitei in timpul imprimadrii.

Ecranele subexpuse prezintd o
rezistenta slaba la solventi, la
cerneluri si la uzura mecanica si sunt
greu de recuperat.

Ecranele supraexpuse vor avea
o rezolutie scdzuta si acest fenomen
apare mai ales in cazul sitelor albe.
Fibrele necolorate reflecta lumina in

timpul expunerii, ceea ce conduce la
probleme de rezolutie. Nu se
recomanda folosirea sitelor albe la
imprimarea detaliilor fine. Timpul
de expunere in cazul sitelor colorate
este mai mare decit in cazul celor
albe si de aceea sunt recomandate
pentru imprimdrile policrome si
detalii fine.

5. Developarea ecranelor serigrafice

Pentru developarea unui ecran
expus se recomandd utilizarea unei
duze la care presiunea apei se poate
ajusta (20-25 bari) sau a unui utilaj
automat de developare.

Cu ajutorul unui aspirator se
poate indepdrta apa rdimasa pe ecran
dupd developare. Astfel, se previne
fixarea emulsiei dizolvate 1n
ochiurile sitei si se scurteaza
considerabil timpul de uscare.

Prezentare realizata de

Cristina CALAFETEANU

EDCG Bucuresti, pe baza
documentatiei furnizate de
SEFAR AG si FOTEC AG Elvetia
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