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Serigrafia in detaliu

(continuare din numdrul 65)

Imprimarea serigrafica

3. Masini speciale. Masina cu
cilindru cu sitd pland este folositd
pentru imprimarea obiectelor de
diferite forme geometrice. Astfel,
pentru a tipdri un flacon, acesta se
roteste sub sitd (jucand deci rolul de
cilindru). Existd masini pentru
imprimarea obiectelor de orice
forma: cilindricd, conica, sfericd sau
cu o geometrie mai complexa.

Pe o masind cu sita plana se pot
imprima mai multe culori, la o
singurd trecere, cu o singurd sitd. In
acest caz, sita este compartimentatd
cu ajutorul unor benzi de cauciuc
paralele iar racleta este decupata,
pentru a depasi obstacolele (benzi de
cauciuc). Prin compartimentarea
sitei, culorile nu pot fi imprimate
juxtapus ci vor fi separate de zone
albe (neimprimabile) de dimensiunea
benzilor de cauciuc lipite pe tesdtura.

Serigrafia este mult utilizatd la
imprimarea circuitelor integrate,
destinate echipamentelor electronice.
Pentru aceasta, sunt mai multe
metode:

a) reteaua conductoare este
imprimatd pe o placa izolantd cu o
cerneald bund conducdtoare de
electricitate, ce contine particule
metalice de argint sau nichel;

b) circuitul este realizat prin
gravare: 0 placa izolantd acoperita
cu cupru este imprimatd cu un lac
protector, rezistent la solutiile de
corodare, ce reprezinta circuitul;

¢) prin galvanizare; 1n acest caz,
imprimarea corespunde pdrtilor care
trebuie eliminate si protejeaza cuprul
depus prin galvanizare.

Masinile de format redus si de
mare precizie, special concepute
pentru realizarea circuitelor
electronice, permit imprimdri de
inaltd finete si acuratete.

Imprimarea serigraficd permite
deci depunerea unui strat de cerneala
de 10-12 pm (in ofset, de cca. 2 um),
ceea ce inseamnd 30-60 g cerneald
pe metru patrat. Se poate astfel
reproduce aspectul picturilor, al
emailurilor, al guasei si se pot obtine
efecte de metalizare.

Pentru obtinerea acestor efecte,
se imprimd un adeziv (in loc de
cerneald) peste care se disperseaza,
sub formd de pudra, particule
metalice, textile, vegetale sau
minerale.

Se dispune de o gama largd de
cerneluri pentru a obtine imprimate
mate, cu luciu, satinate (efect de
satin, irizat), fluorescente sau
fosforescente.

Pentru imprimatele ce se expun
in atmosferd (afise) se vor alege
cerneluri produse cu o bund
rezistentd la lumina si intemperii.
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Uscarea imprimatelor

Deoarece reteta cernelii este
astfel elaborata ncat aceasta sd nu se
usuce pe sitd, rezultd o prelungire
importantd a timpului de uscare a
imprimatului, Tn afard de cazul cand
se folosesc cerneluri speciale
polimerizabile UV si surse UV de
uscare, care fac posibild uscarea
instantanee a peliculei de cerneald
tiparita.

Din cauza timpului lung necesar
pentru uscarea imprimatelor, cea mai
mare suprafatd dintr-un atelier de
serigrafie este ocupatd cu rafturi
(stelaje) de uscare, din lemn sau
metal, unde imprimatele sunt depuse,
manual sau automat. Acest sistem de
uscare prezintd inconvenientul cd se
prelungeste termenul de fabricatie al
produselor si ocupd mult spatiu, mai
ales 1n cazul tirajelor mari.

Un alt sistem de uscare a
imprimatelor serigrafice este tunelul
Incalzit, ce elimina aceste inconve-
niente dar prezintd alte dezavantaje:
variatia dimensionald a suportului
tipdrit sau chiar modificarea unor
culori.

Uscarea cu radiatii UV sau IR
este costisitoare (necesitd cerneluri
UV, energie suplimentard) dar se
obtin rezultate foarte bune.

Cu toate acestea, tipdritorii preferd
adesea uscarea in curent de aer (mai
mult sau mai putin cald) ce traverseaza
un tunel de o anumitd lungime.

In toate cazurile descrise,
imprimatul este transportat pe un
covor rulant pand la eliminarea pe
dispozitivul sau masa de receptie.

Suporturi de imprimare

Suporturile de  imprimare
serigraficd sunt la fel de numeroase
ca si aplicatiile posibile.

Pot fi imprimate serigrafic:

- hartii (in general cu un gramaj
de 120 g/m?), cartoane;

- materiale plastice rigide, semi-
rigide sau suple, de orice naturd;

- metale plane sau de forme geo-
metrice diferite (toate tratate
impotriva coroziunii sau aliaje
usoare pentru panourile rutiere).

Pentru orice suport nou, propus
de client tipdritorilor, sunt necesare
incercdri prealabile pentru a verifica
modul de acceptare si fixare a
cernelii. Exceptionala putere de
acoperire a cernelurilor serigrafice
ofera posibilitati multiple pentru
imprimari decorative de Tnalt efect
artistic si pentru multe aplicatii
practice.

Imprimarea prin transfer
(decalcomania) este o metodd de
aplicare, la temperaturi inalte, a unui
model sau decoratiuni pe diferite
materiale substrat.

Decalcomania  derivd  din
sistemul de imprimare serigrafic. Ea
permite aplicarea mai multor culori
intr-o singura operatie.

Imaginile transferabile, conce-
pute pentru a fi aplicate pe suporturi
transparente sau opace, sunt realizate
diferit, in functie de posibilitatile de
aplicare pe suport:

- decalcomanie umeda;

- decalcomanie uscata;

- decalcomanie vitrifiabila.
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Pentru a constitui o decal-
comanie umedd, se suprapun pe un
suport de hartie impermeabila:

-un strat de adeziv solubil in
apa;

- un strat de lac;

- cerneluri tipdrite;

- un strat de lac.

O decalcomanie uscatd trebuie
sd fie adeziva si nu poate fi aplicatd
decat pe verso-ul unei suprafete
transparente. Pe hartia suport se
suprapun:

- un strat de lac;

- cerneluri de imprimare;

- un strat de lac;

- un adeziv;

- hartie de protectie, care se inla-
turd in momentul utilizarii.

Decalcomania vitrifiabild este
destinatd decorarii  sticlei sau
ceramicii care va suferi un tratament
termic. Principiul este cel al
decalcomaniei umede, cu deosebirea
ca cernelurile sunt 1inlocuite cu
emailuri vitrifiabile.

O altd aplicatie a imprimadrii
prin transfer la temperaturd inaltd
este in domeniul textil. Existd mai
multe tehnologii de transfer, cum ar
fi:

- sublimarea - utilizatd pentru
tesaturi sintetice albe folosite in
industria articolelor de Imbracaminte
sport;

- traditional - acele transferuri
ce se aplicd pe orice tip de substrat
textil, indiferent de culoare.

Alegerea corecta a cernelurilor
si a pachetului de transfer potrivit
este conditia esentiald pentru
obtinerea celor mai bune rezultate.

Pentru a constitui un tipar
pentru transfer trebuie sd respectim
ordinea depunerii straturilor:

- stratul de protectie sau de lac;

- cerneala si culorile (desenul
sau grafica);

- albul de fond - ce permite rea-
lizarea transferului cu opacitate mare;

- adezivul - strat care intrd in
contact cu suportul textil.

In procesul de transfer, alegerea
hartiei depinde de tipul de transfer.
Hartiille cele mai utilizate sunt
hartiile siliconate pentru cerneluri pe
baza de solventi si plastisol.
Stabilitatea dimensionald a hartiei
constituie o problemd majord,
datoritd trecerii prin tunelul de
uscare sau cuptor.

La imprimare, o atentie
deosebitd trebuie avutd la uscarea
imprimatelor de la o culoare la alta.

Imaginea imprimatd trebuie sa
fie in oglinda fatd de imaginea de
transfer care se realizeazd prin
presiune si temperatura ridicata (cca.
170-185 °C).

Ca 1n orice gen de imprimare, si
in serigrafie apar unele defecte pe
produsele imprimate, ca de exemplu:

- neregularitatea fontelor - se
datoreazd fie lipsei de planeitate a
suportului, fie unei raclete defecte;

- reperaj nesatisfacdtor - are
drept cauzd cel mai adesea
tensionarea inegald a sitelor, variatii
dimensionale ale suportului tiparit,
defectiuni de paralelism intre sita
serigraficd si suport, raclete de
dimensiuni diferite;

- margini franjurate (zdrentuite)
ale desenului au drept cauze metoda
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de copiere incorectd, tesatura sitei
necorespunzatoare;

- imaginea fantoma se datoreaza
faptului cd sita pastreaza urmele
lucrdrii anterioare.

In concluzie, serigrafia poate fi
consideratd un procedeu fard
concurent, usor de aplicat si
adaptabil productiei de imprimare pe
suporturi de orice naturd.

Tampografia (tiparul tampon)

Tampografia este un tipar adanc
indirect, la care imaginea este
transferatad pe obiectul de tipdrit prin
intermediul unui tampon.

Inceputurile acestui gen de tipar
trebuie sd fi fost in Elvetia, la tiparirea
cifrelor pe cadranul ceasurilor.

Primul prototip actionat mecanic,
considerat o masind de tipdrit prin
metoda tampondrii, a fost creat prin
anii ‘60 ai secolului trecut.

Tiparul tampon utilizeazd o forma
de tipar adanc, cu elemente tipdritoare
situate in adancime si in planuri
diferite fatd de elementele netipa-
ritoare, care sunt in relief si In acelasi
plan. Cerneala se depune atat pe
elementele active (tiparitoare) cat si pe
cele neutre (netipdritoare) dar este
indepartatd de pe suprafata neutrd cu
ajutorul unei raclete (lama metalicd).

In timpul imprimirii, in urma
contactului dintre forma de tipar si
tamponul din cauciuc siliconic sub
presiune, cerneala care umple
elementele tipdritoare este preluatd
de acesta.

(&

Forma de tipar si modul de imprimare
1 - elemente tipdritoare; 2 - elemente neutre;
3 - cerneald; 4 - racletd metalicd; 5 - tampon
Cerneala trebuie sd fie realizata
chimic astfel ncat, cu toate ca
tamponul are compusi siliconici, sa
adere totusi la acesta.

Schema de principiu a imprimdrii tampografice
1 - element de fixare in masind; 2 - suport de
lemn; 3 - tampon de cauciuc siliconic; 4 - forma
de imprimare; 5 - obiectul de imprimat;

6 - dispozitiv de prindere a obiectului de
imprimat

Se cunosc doud sisteme de
tiparire: deschis si inchis.

Sistemul deschis, ca metoda de
tiparire, se refera la primele masini
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de tipdrit, la care aparatul de cerneald
este deschis.

Schema de principiu a sistemului deschis
1 - racleta de intindere a formei; 2 - racleta
principald; 3 - rezervor cu cerneald; 4 - formd de
imprimare; 5 - tampon de cauciuc siliconic
Cerneala se afla intr-un rezervor.
La deplasarea spre dreapta a
suportului de raclete (vezi figura de
mai sus), prima racletd (1) transporta
cerneala din rezervor peste forma de
imprimare si o inundd. La cursa de
intoarcere a suportului spre stinga,
racleta de stergere (2) Inldturd cerneala
de pe elementele neimprimabile ale
formei. Apoi tamponul coboarad peste
formad si preia cerneala din elementele
tipdritoare, urmand a o depune pe
suportul de imprimat, dupd deplasarea
tamponului pe orizontald.
Sistemul inchis se referd la faptul
cd rezervorul cu cerneald este inchis.
La acest sistem, cerneala este
continutd intr-un rezervor (1) ca
intr-o oald asezatd cu gura in jos.
Marginea este realizatd din metal dur si
rectificatd cu mare precizie, ea jucand
si rol de racletd. Cand forma se
deplaseazd la dreapta (fig. a), cerneala
inundd iar la retragerea spre stanga (fig.
b) gura rezervorului, care joaca rol de

racletd, sterge excesul de cerneala de pe
elementele neutre ale formei.
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Schema de principiu a sistemului nchis
1 - rezervor cu cerneald; 2 - racletd; 3 - forma de
imprimare; 4 - tampon de cauciuc siliconic;
5 - suport de imprimat

Tamponul de cauciuc siliconic,
dupd ce coboard si preia cerneala, se
deplaseazd  deasupra  obiectului
(suportului) de imprimat si, coborand,

realizeazd contactul cu acesta,
executand imprimarea lui.
In imprimarea tampograficad

trebuie sia fie luatd in consideratie
deformarea imaginii, atat datoritd
deformdrii tamponului, cat si atunci
cand imprimarea se face pe suprafete
neregulate.

Ca la fiecare gen de imprimare, si
in tampografie avem tipar rotativ, care
s-a impus mai ales pentru imprimare pe
butelii de sticld. Existd rotative care
asigurd o productivitate de 50.000-
80.000 sticle/orda. La aceste rotative,
forma de imprimare este cilindricd sau
pland (dar 1infasuratd pe suport
cilindric).
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Pregatirea formei la tipar
tampografic este similara cu
pregdtirea formei la tipar adanc.

Formele de tipar tampografic se
pot obtine prin gravarea manuala a
unor pléaci, bine slefuite, cu ajutorul
unor instrumente bine ascutite. Pe
suprafata plicii de metal (otel, cupru
sau bronz) se executa un desen, care
apoi este gravat manual.

Forma de tipar tampografic se
poate obtine si1 prin gravarea
chimica a suprafetei placii. Aceasta
este acoperitd cu un strat de ceara
sau lac rezistent la agentul chimic de
corodare. Se executd desenul pe
suprafata lacuitd, indepartind lacul
in locul ce devine imprimabil, apoi
se graveazd chimic.

Cel mai adesea se foloseste
metoda de gravare chimica, dupd ce
placa lustruitd este acoperitd cu un
lac (coloid) fotosensibil, pe care se
copiazd imaginea filmului, dupa care
se developeazd si apoi corodeazd
placa in adancime.

In unele cazuri se pot folosi si
plici de fotopolimer ce sunt
destinate tiparului adanc. Acestea au
avantajul cd dupda expunere
developarea se face cu apd. Plicile
de polimer pot fi fixate fie cu
adezivi, fie magnetic, cu magneti
permanenti, in cazul in care suportul
plécii de fotopolimer este din otel.

Realizarea tamponului din
cauciuc siliconic. Forma tamponului

se realizeazd din aluminiu bine
slefuit. Aceastd forma serveste la
confectionarea formei de turnare din
masa plasticd pentru tamponul
propriu-zis. In aceasti formi se
toarnd siliconul fluid, care se
acopera imediat cu placa de prindere
din lemn, lipindu-se de ea. In placa
de lemn se fixeazd elementele de
prindere in masind. Cauciucul
siliconic are diverse densitdti si
compozitii.

Cerneala folositd in tiparul
tampografic are un mare continut de
pigment (peste 30%) si proprietatea
de uscare foarte rapidd, datorita
solventului utilizat.

Tiparul tampografic este in
concurenta cu tiparul serigrafic
privind domeniul de utilizare mai
ales pentru suprafetele plane. Se
foloseste la imprimarea pe sticle,
seringi, capsule, CD-uri, jucdrii,
tastaturi  pentru  calculatoare,
ceramicd, articole promotionale,
pixuri, brichete etc.

Material prezentat de dl. ing. Gheorghe Savu
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