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Tampografia
Cerneluri tampografice
(continuare din numdrul anterior)

Sisteme de cerneluri

Cerneluri UV

Cerneluri  cu  polimerizare
(uscare) UV. In general, in tampo-
grafie, polimerizarea (uscarea)
filmului de cerneald depus pe
substratul de imprimat se bazeazd pe
evaporarea solventului, indiferent de
tipul de cerneald folosit. In urma
evapordrii  solventului, suprafata
filmului de cerneala devine usor
lipicioasd, ceea ce are ca rezultat
modificarea aderentei acesteia.
Tocmai de aceea, pentru a obtine o
bund opacitate si o definitie bund la
imprimare, tamponul preia de pe
matritd un film de cerneald si
transfera pe substratul de imprimat
tot un film de cerneald. Acest tip de
transfer al cernelii de pe matritd pe
substrat este contrar tehnologiei UV,
deoarece cernelurile UV nu contin
solvent si atunci suprafata filmului de
cerneald nu poate deveni lipicioasa in
timpul transferului de pe matritd pe
substrat. Astfel, transferul filmului de

cerneald este mai dificil. Aceste
cerneluri se folosesc la aplicatiile
industriale, cu serii mari de
imprimat, cum ar fi capace sau
dopuri de sticld, pe care se
inscriptioneazd data, numdrul de lot
sau la imprimarea subansamblelor
din plastic folosite in industria
automobilelor.

Avantajele  cernelurilor cu
polimerizare (uscare) UV sunt:

- nu sunt necesare curatari ale
matritei Tn timpul lucrului, deoarece
cerneala UV nu se usucd pe matritd;

- calitatea imprimdrii este
aceeasi de la prima pand la ultima
imprimare;

- uzura matritei si a racletei este
redusa fatd de procesele de imprimare
cu cerneluri pe bazd de solvent;

- polimerizarea (uscarea) rapida
a filmului de cerneald prin expunere
la radiatii UV;

- chiar dacd masina de tam-
pografiat este cu cuva deschisa,
problema evapordrii solventului este
eliminati;

- se evita problema mirosului de
solvent foarte puternic.

Dezavantajele cernelurilor cu
polimerizare (uscare) UV sunt:

- opacitatea cernelurilor UV este
limitata fatd de cea a cernelurilor pe
baza de solvent si depinde de puterea
lampii UV folosite pentru poli-
merizare (uscare);
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- datoritd rugozitatii matritei, pe
suprafata acesteia rdaman urme de
cerneald care, in cazul cernelurilor pe
bazda de solvent, se usucd si nu se
transfera pe tampon, iar 1n cazul
cernelurilor UV, aceste resturi nu se
usucd si se transferd pe tampon.
Aceste umbre de cerneald nu pot fi
controlate;

- curdtarea tamponului Tn timpul
lucrului cu ajutorul benzii adezive nu
este posibila deoarece aceastd
cerneald nu se usuca.

Cernelurile UV sunt preparate
conform standardelor EN71, adicid
fard pigmenti de metale grele. Cu
toate acestea, utilizarea lor la
decorarea jucdriilor trebuie limitatd
doar la gamele care au aceastd
indicatie 1n fisa tehnicd. Datoritd
proceselor de wuscare, existd
posibilitatea ca particule de cerneala
incomplet polimerizate sd rdmana pe
matrite sau tampoane si de aceea
regimul deseurilor provenite de la
cernelurile UV va fi acelasi cu cel al
deseurilor provenite de la cerneluri
pe baza de solventi.

Sunt disponibile doud sisteme
(echipamente) de polimerizare
(uscare) UV:

- echipamente UV conven-
tionale: - se utilizeazd una sau doua
lampi cu vapori de mercur de 80-120
W/cm?. La emiterea radiatiei UV se
dezvoltd ozon, care trebuie evacuat;

- echipamente UV “reci” -
radiatia UV este emisd la intervale
foarte scurte. Nu se dezvolta caldura
si aproape deloc ozon. Radiatia UV
este emisd la diverse lungimi de
undd, ceea ce influenteazd poli-
merizarea si aderenta cernelii.

rneluri 74 a

Pentru a indeplini cerintele
impuse de lucrul in conditii de
sigurantd si de protectie a mediului
s-a investit tot mai mult in gdsirea
unor sisteme fard solvent. Toti pro-
ducitorii de cerneluri lucreazd la o
noud generatie de cerneluri pe baza
de api, deja utilizate 1n alte tehnici
de imprimare.

In tampografie, acest sistem nu
a fost Tncad acceptat, deoarece in
conditiile utilizarii cernelurilor pe
bazd de apa productivitatea este
foarte mica, uscarea fiind de durata.
Utilizarea apei ca solvent nu poate
asigura caracteristicile necesare
pentru o uscare rapidd, o trans-
formare a peliculei de cerneald pe
suprafata tamponului adecvata trans-
ferului, precum si aderentd si
rezistentd mecanicd pe suprafata
imprimatd.

Eforturile de cercetare pentru
dezvoltarea sistemelor de cerneluri
fard solvent au avut un efect pozitiv
imediat si anume realizarea unor
componente neiritante sau nenocive,
care nu necesita o marcare speciala
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sau etichetare de avertizare. Ele sunt
sisteme bazate pe solventi mai putin
volatili Tnsd timpul de uscare este
mai lung. Ca urmare, cernelurile pot
sta “deschise” in matrita, astfel incat
sistemul de cerneluri sa lucreze
foarte bine, 1n special in cazul a patru
culori imprimate succesiv.

Alegerea materialelor
Caracteristicile imprimdrii tam-
pografice, legate de  aspect
(imprimare matd sau lucioasa,
matdsoasd, opacd sau transparentd,
cu efecte speciale de auriu, argintiu,
luminiscente) si cele legate de
rezistenta mecanicd si chimica,
impreuna cu proprietdtile sub-
stratului pe care se face imprimarea
impun tipul de cerneald necesar.
Cernelurile tampografice nu pot
fi puse direct din cutie in cuva
masinii de tampografiat. Functie de
viteza de imprimare sau de imaginea
de imprimat, cerneala trebuie sa aiba
0 anumitd viscozitate, iar la
cernelurile in doi componenti trebuie
addugat 1intdritorul. De multe ori,
greselile de preparare a cernelurilor
influenteazd negativ procesul de
imprimare.  Raportul cerneald/
diluant/intdritor trebuie respectat cu
strictete, mai ales cad pentru umplerea
cupei cu cerneald este necesard o
cantitate destul de micda (50-150
grame). Cateva grame in plus sau in

minus reprezintd o marja de eroare
destul de mare.

In cazul cernelurilor in doi
componenti, existd o regula de baza:
folosirea unei cantititi insuficiente
de intaritor inseamna durata de viata
a amestecului mai mare dar aderenta
mai slabad pe substrat; folosirea unei
cantitdti mai mari de Intdritor
inseamna durata de viatd a
amestecului mai micd si imprimarea
unui film de cerneala casant.

Intiritorul este o substantd
higroscopicd si de aceea isi pierde
foarte repede proprietdtile dupa ce
ambalajul a fost deschis si ldsat prea
mult timp nesigilat.

De aceea, se poate spune cd
“varsta” cernelii si a catalizatorului
este foarte importantd. Data de
fabricatie si termenul maxim de
utilizare comunicate de fabricant
sunt o buna indicatie.

Alegerea  diluantului  este
deosebit de importantd, mai ales in
cazul imprimdrilor rapide, al
imprimdrilor duble si al celor de
policromie. Diluantii cu evaporare
rapidd sunt utilizati 1n cazul
imprimdrilor  rapide sau  al
imprimarilor la mai multe culori, ud
pe ud. Un diluant lent este indicat in
cazul imprimarilor cu viteza normala
si al imprimarilor cu detalii fine, ceea
ce ajutd ca cerneala si nu se usuce in
matritd si toate detaliile sa se
transfere.
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Pentru fiecare tip de cerneald
existd o gamd de amestec din care se
pot prepara nuante cod PANTONE
sau RAL sau HKS, conform retetelor
specifice date de producitor. In toate
mostrarele de culori, nuantele sunt
prezentate ca o imprimare pe substrat
alb. Dacd se doreste imprimarea pe
un substrat colorat, reteta data de
producdtor nu mai este valabila, fiind
necesare ajustdri in functie de
culoarea substratului. Aceste corectii
se pot face cu ajutorul wunui
spectrofotometru  care masoard
culoarea prin reflectie si calculeaza
formula de amestec specifica culorii
substratului.

Cernelurile tampografice si mediul
inconjurator

Folosirea cernelurilor si a
solventilor necesitd aplicarea unor
masuri de protectie atat in timpul
manipuldrii  (atingere, inhalare,
inghitire, inflamabilitate) cat si in
timpul deversdrii (contaminarea
panzei freatice).

Cand se manipuleaza cernelurile
si solventii trebuie luate urmatoarele
masuri de precautie:

- trebuie purtate intotdeauna
manusi de protectie atunci cand se
fac amestecuri sau se lucreazd cu
cerneluri si solventi; zona in care se
face imprimarea trebuie sd fie bine
ventilata;

- resturile de cerneald, solventi
si solutii trebuie colectate si
depozitate, ca si reziduurile speciale.

In privinta acestei probleme, noi
materii prime sunt continuu testate,
pentru a se obtine rezultate mai bune
pentru protectia mediului, de
exemplu, cerneluri pe bazd de
solvent fard componenti iritanti sau
cerneluri fara solvent, cu
polimerizare UV. Fisa de securitate a
produsului nu trebuie ignorata.

Trebuie acordati o atentie
deosebitd modului si locului unde se
pastreazd si/sau se aruncd resturile de
cerneald si solvent si ambalajele cu
cerneald uscatd. Informatii cu privire
la conditiile recomandate pentru
depozitarea si colectarea reziduurilor
de cernealda si diluanti sunt
disponibile 1n fisele de securitate ale
tuturor producitorilor.

Prezentare realizata

de dna. Cristina Ungureanu,
EDCG srl Bucuresti,

pe baza documentatiei furnizate
de Kent Stuttgart, Germania
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Flexografia

Scurt istoric

In genurile de tipar inalt, plan si
adanc, formele de imprimare se
executd din materiale dure, cel mai
adesea din metal. Imprimarea dupa
astfel de forme necesitd masini
robuste, existenta unui asternut
elastic la masind, presiuni relativ
mari si, in cele mai multe cazuri,
executarea unei potriveli (aducerea la
aceeasi indltime a suprafetei de
imprimare prin addugarea sau
eliminarea unor mici portiuni din
asternut).

Rezistenta la tiraj a formelor
folosite la cele trei genuri de tipar
este limitatd iar suportul pe care se
face imprimarea este, de asemenea,
limitat.

Tiparul nalt este cel mai vechi
procedeu de tipar. Dupa cum aratd si
numele, acest procedeu foloseste
forme de tipar cu elemente
tipdritoare in relief. Tiparul fnalt
clasic foloseste forme de tipar rigide
si cerneluri sub formd de pastd care,
depusd pe elementele tiparitoare ale
formei, necesitd, pentru transferul pe
hartie, o presiune relativ mare.

Acest procedeu, care sute de ani
a folosit forme din aliaj de plumb, a
fost Tnlocuit de procedeul de tipar
ofset (tipar indirect), din motive
tehnice si comerciale. Tiparul Tnalt se
foloseste astazi foarte rar, la anumite

produse nepretentioase. La fel de rar
se mai foloseste tiparul inalt indirect
(letterset), apdrut intre timp, la care
se folosesc forme rigide iar pentru a
se transfera cerneala de pe forma pe
hartie se face la fel ca la ofset,
indirect, cu ajutorul unui cilindru
intermediar, imbréacat Tn cauciuc. De
aici cerneala ajunge pe materialul
care se imprima.

De cateva zeci de ani a apdrut un
procedeu modificat al tiparului Tnalt -
FLEXOGRAFIA - folosit 1n special
in industria ambalajelor (dar nu

numai), procedeu care permite
tiparirea unor materiale foarte
diverse.

In urma unei inventii geniale a
lui Louis-Nicolas Robert (Robert le
Jeun), prin anul 1779, de a obtine
hartia sub formd de bobini,
constructorii de masini s-au gandit la
un utilaj care sd o foloseasca. Astfel,
pe la 1863 americanul William
Bullock a prezentat prima masina
rotativa cu hartia din bobina iar prin
1885 s-a  aplicat  rotativelor
dispozitivul de indoit banda de hartie
(sistem palnie), executand si tdierea
ziarelor.

Tot cam 1n aceeasi perioadd
Lorilleux & Cie (Franta) realiza
pentru prima datd fabricarea
cernelurilor prin metoda industriala
iar englezul W. H. Perkin descoperea
colorantii de anilind, punand bazele
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fabricdrii colorantilor (anilina este un
lichid incolor, uleios, otravitor, ce se
folosea la producerea colorantilor
utilizati Tn industria textild).

O altd conditie tehnica favo-
rabilda pentru imprimarea flexo-
graficd a fost inventarea formelor de
tipar elastice din cauciuc (1853).
Inventia apartine americanului Jon L.
Kingsli. El folosea ca material de
baza cauciucul natural - un material
extras din latex, sucul copacului
heveia.

In acea perioadd, in comert se
cereau din ce in ce mai multi saci de
hartie, care se confectionau manual.
Fratii Holweg au rezolvat aceastd
cerintd modificand si perfectionand o
masind rudimentard englezeascd prin
atasarea unei masini de tipar rotativa.
Aceastd prima masina, care tiparea si
producea saci kraft, dispunea de un
grup de imprimare format din trei
cilindri: unul ductor in contact cu
cerneala, unul intermediar care
aducea cerneala celui de-al treilea, pe
care era fixat un cliseu. Se foloseau
clisee de cauciuc si cerneluri pe baza
de anilind. Acest procedeu a fost
brevetat in 1903 si a primit numele
de ,,imprimare cu anilind”.

Firma germand Windmoller &
Holscher si firma englezd Stroud &
Henco au aplicat imprimarea pe baza
de anilind, in 1912. Utilajele pentru
aceste firme erau construite de firma

K&A Holweg GmbH, firma ce
functioneaza si astazi.

O noud etapd 1in evolutia
flexografiei a inceput tot prin 1912,
cand firma francezd La Cellophane
confectiona pungi de celofan cu text
sl imagini imprimate cu coloranti pe
bazd de anilind. Celofanul (cuvant
obtinut din celulozd + diafan,
transparent) este o folie transparenta
obtinutd prin filare din viscoza si
plastifiatd si a fost inventat de
chimistul elvetian Jacques Branden-
berger prin 1908.

La inceput, metoda se utiliza la
imprimarea ambalajelor din hartie,
celofan (saci, pungi, sacose). Prin
1929 imprimarea flexografica a fost
aplicatd plicurilor si discurilor de
gramofon.

In anul 1932 au apirut masinile
automate de ambalat, cu grupuri de
imprimare flexograficd, pentru
ambalarea produselor din tutun.

Utilizarea procedeului s-a extins
apoi la imprimarea tapetului,
caietelor scolare, formularelor,
registrelor, registrelor contabile etc.
(1945). Costurile lui reduse au facut
ca in 1950 editura germand Rowalt
Verlag sd editeze cdrti de buzunar pe
hartie de ziar, iar Tn 1954 sa se
foloseasca la plicuri postale si
felicitari.

Pana in 1952, intdlnim si
denumirea de elastografie, datorita
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formelor de cauciuc elastice. Dupa

acest an, americanii au numit
definitiv  procedeul flexografie
(formd de imprimare flexibild/
maleabila).

Flexografia utilizeazd cerneluri
vascoase ce se usuca repede, fiind
un proces tehnologic rapid ce
permite imprimarea pe foarte multe
tipuri de materiale, absorbante sau
neabsorbante.

La inceput, tiparul flexo era de
o calitate foarte joasd. In ultimii ani
s-au fdacut iImbundtdtiri semni-
ficative, atat In ceea ce priveste
materialul placilor cat si metoda de
creare a lor (in mod obisnuit, prin
expunere fotograficd, urmatd de o
gravurd chimica - si, mai nou, prin
gravurd laser). De asemenea, gravura
prin laser a cilindrilor anilox a jucat
un rol foarte important 1in
dezvoltarea acestei tehnici de
tipdrire. Astfel, astizi aceasta tehnica
face parte din randul celor mai
utilizate metode de imprimare cu o
calitate de tipar remarcabila.

Progresele facute in chimie la
obtinerea  elastomerilor si a
cernelurilor cu uscare UV sau IR fac
ca procedeul de imprimare flexo-
graficd sd ia avant. Flexografia se va
dovedi ecologicd (cerneluri pe baza
de apd) si cu posibilitatea de a realiza
imprimate policrome cu clisee cu
raster din fotopolimeri si cilindri

anilox (val de cerneluire cu raster de
otel gravat).

In SUA, procedeul flexografic
se bucurd de o larga utilizare, in
continud crestere (peste 4600 tipo-
grafii folosesc acest procedeu).
Existd si o asociatie de profil, FTA
(Flexographic Technical Associ-
ation), care face periodic studii de
evaluare in industria poligrafica
americand, organizeazad seminarii $i
expozitii. In Germania existi
Asociatia Germand de Imprimare
Flexografica (DFTA), care a
demarat si activitatea de stan-
dardizare pentru flexografie. A luat
fiintd si in Romania o asociatie a
flexografilor, care promitea orga-
nizarea de cursuri si seminarii. Nu
avem date recente despre aceasta.

Prezentare realizatda
de dl. ing. Gheorghe Savu

(continuare in numdrul urmdtor)
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