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Flexografia
- Cerneluri cu uscare in ultraviolete (UV) - pag 2
- Uscare cu raze ultraviolete (UV) - pag 4

- Forme de imprimare - pag. 6

- Obtinerea cliseelor din cauciuc - pag 7

Flexografia

(continuare din numdrul anterior)

3. Cerneluri cu uscare in
ultraviolete (UV). Aceste cerneluri
folosesc, in calitate de liant, acrilati
nesaturati, pe bazd de poliuretan etc.

Au 1n compozitie: pigmenti,
monomeri, oligomeri, adaosuri,
fotoinitiatori.

Pigmentii intrd in compozitia
tuturor cernelurilor poligrafice si
rolul lor a fost descris mai sus.

Monomerii sunt folositi pentru
reglarea viscozitdtii cernelii. Ei nu se
evapora ci devin parte componenta a
peliculei.

Monomerul este un compus
nesaturat cu greutate moleculara
relativ micd si cu o structurd simpla,
capabil sa dea polimeri prin
combinarea repetatd a moleculelor
cu ele insele sau cu moleculele altor
compusi nesaturati, dand copolimeri.

Oligomerii sunt liantii cerne-
lurilor UV. Oligo este un prefix
folosit in chimia organicd pentru a
desemna combinatiile rezultate prin
policompensarea unui numar mic (2-
8) si cunoscut de combinatii mai
simple (ex. oligozaharide).

Fotoinitiatorii sunt substante

fotoactive care initiazd si intretin
reactia de
oligomerilor.

La imprimarea flexografica,
cernelurile cu uscare UV sunt de trei
sorturi:

polimerizare  a

- cerneluri radicale;

- cerneluri cationice;

- cerneluri speciale.

Aceste cerneluri sunt carac-
terizate prin:

- vascozitate
caracteristicd foarte
asigurand stabilitate in reproducerile
cromatice;

- reproducerea bund a imagi-
nilor ce contin raster;

- luciu intens al imaginilor;

- grad inalt de acoperire a
suprafetei imprimate;

- imprimare uniforma;

- sunt ecologice (din acest
punct de vedere sunt mai bune decat
cernelurile pe baza de solventi);

- nu sunt inflamabile;

constanta -
importantd,

- vascozitate mare.

Utilizarea
conditionata de suport:

- imprimarea pe
neabsorbante;

- imprimarea pe metale.

Au avantaje in procesul de
tipdrire:

cernelurilor este

materiale
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- uscarea se realizeazd numai
sub actiunea razelor UV;

- cerneala poate ramane in
masind fira sd se usuce;

- tipdriturile pot fi supuse
finisarii imediat, pe masina de tipar
sau pe alte utilaje, fard a mai fi
necesar timp suplimentar pentru
uscarea cernelii;

- produsul finit posedd: un luciu
inalt al tiparului, rezistentd fatd de
solutii si o bund rezistentd mecanicd
a peliculei de cerneala.

Datorita multiplelor avantaje ale
cernelurilor UV, care au alt
mecanism de fixare pe imprimate,
cernelurile si lacurile solubile in
solventi le cedeazd locul. Utilizand
cerneluri UV se poate imprima pe
orice fel de suport (de la hartie si
carton pand la pelicule). Principala
particularitate a cernelurilor UV este
faptul cd nu se usucd din cauza
evaporarii solventului ci sub actiunea
radiatiilor UV, sub care are loc
procesul de polimerizare a stratului
de cerneald pe toatd grosimea lui.
Pentru c¢d nu sunt volatile,
proprietdtile lor nu se schimbd in
masina de tipar si pot ramane in
masind mai multe zile (cu conditia sa
fie ferite de lumina si de praf).

Existd cerneluri de tipar UV ce
se Intaresc pe imprimate la imbinarea
radicalilor liberi: cerneluri radicale si
cerneluri cationice. Aceste cerneluri
au marele avantaj ca nu au miros si

gust, fiind preferate in aplicatiile

pentru industria alimentard si
farmaceutica.
Cernelurile radicale contin

acrilati. Cu aceste cerneluri se pot
imprima suporturi absorbante cu
suprafatd bazica. Ele se usuca numai
cand asupra lor actioneaza raze UV.
Stratul de cerneald are rezistenta
mecanicd buna (abraziune, stantare,
biguire), rezistentd la ap4, la solventi
etc.

Cernelurile cationice sunt cele
in care fotoinitiatorii se disperseaza
nu 1n radicali c¢i 1n ioni si anioni, la
care cationul declanseazd polime-
rizarea. Polimerizarea este reactia
chimica ce decurge cu formarea unor
produsi macromoleculari pe calea
unei reactii de aditie multiplicatd de
un numdr n foarte mare.

Initierea reactiei de polimerizare
se poate realiza pe cai fizice sau
chimice. Pe cale fizica, initierea
poate fi termicd, fotochimica sau
iradianta iar pe cale chimicd se pot
utiliza initiatori chimici.

Spre deosebire de cernelurile
radicale, sistemele cationice necesita
anumite doze de iradiere UV, pentru
polimerizare.

Cernelurile flexografice spe-
ciale sunt cerneluri de tipar care
imitd aurul sau argintul sau luciul
sidefului. Au fost create cerneluri cu
efecte speciale ce contin pigmenti cu
luciu de diamant sau pigmenti
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geometrici. Pigmentii realizati cu
ajutorul tehnicii holografice sunt
constituiti din placi minuscule care
reflectd lumina. Pigmentii geome-
trici se pot adduga la toti pigmentii
cunoscuti. Astfel se pot obtine
diferite efecte cu luciu de diamant.

Uscarea cu raze UV

Din anii ‘70 ai secolului trecut,
tehnologia de uscare cu raze UV a
patruns putin cate putin in industria
poligraficdi. Din ce in ce mai
raspanditd, ea a fost adaptata
diferitelor procedee de imprimare
(ofset, tipar nalt, tipar flexografic,

serigrafie etc.) si, bineinteles,
prelucrdrilor cu  lacuri  de
supratipdrire.

Fatd de cernelurile si lacurile
traditionale, care contin solventi, apa
care se usucd prin evaporare,
cernelurile si lacurile UV nu au
niciun component volatil si se usucd
prin polimerizare, asa cum am aratat
mai sus. Aceastd polimerizare este
produsi de razele UV. In acest caz,
este vorba de un procedeu la rece,
adicd substratul nu trebuie Incilzit.

Uscitoarele UV, constituite din
tuburi UV cu reflectoare, ocupd loc
putin si se pot monta usor pe
masinile de imprimare. Putem
considera cd cernelurile UV sunt un
rdspuns la vechea dorintd a
tiparitorilor: sd dispund de o cerneald
care sd ramana stabila in masina de

tipar, uscandu-se imediat pe suportul
imprimat.

Aceste cerneluri nu contin
solventi iar liantii folositi au tensiune
de vapori foarte scazutd, ceea ce
duce la o bund stabilitate pe masina
(nu murdaresc calea de rulare a
suportului, nu maculeazd tiparul
etc.). Cerneala, odatd depusd pe
suport prin intermediul formei de
tipar, este expusd imediat razelor UV
si se polimerizeazd (se usucd)
instantaneu la temperatura din sectie.
In acest fel, punctul de cerneali este
fixat si orice murddrire este evitata.

Alte avantaje ale tehnologiei
UV apreciate de tiparitori sunt:

- absenta solventului;

- reducerea consumului de
energie;

- niciun maculaj pe spatele colii
urmatoare;

- eliminarea prafului antico-
piativ;

- eliminarea timpului de astep-
tare pentru prelucrarea ulterioard a
imprimatului;

- posibilitatea de a prelucra si
finisa ambalaje, cutii etc. pe acelasi
utilaj;

- se poate imprima pe orice
suport - de la hartie si carton, panad la
material plastic (folii PE, PP, PS) si
metale.

in domeniul imprimarii
serigrafice, uscarea UV este folositd
atat pe masinile plane cat si pe cele
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rotative, precum si pe diferite
suporturi: hartie, carton, plastic,
sticla (cu cerneluri ceramice UV),
cupru (pentru fabricarea circuitelor
integrate imprimate).

In acest procedeu de imprimare,
principalul avantaj este economia
care se poate obtine:

- economie de energie, deoarece
nu mai este nevoie de cuptor de
uscare, deci si economie de spatiu;

- manevrare comoda: retetele
sunt stabile si cernelurile sunt practic
inodore.

In procedeul de imprimare
serigrafic, principalele avantaje ale
cernelurilor si lacurilor cu uscare UV
sunt:

- stabilitate pe sitd: absenta
evaporarii elimind uscarea pe sita si,
deci, indepdrteaza orice risc de
deteriorare;

- productivitate mai mare: nu
mai sunt necesare oOpriri pentru
stergerea sitei si nu se modificd
viscozitatea cernelii;

- deformarea si deteriorarea
suportului din material plastic
reduse;

- proprietdti mecanice (rezis-
tenta la abraziune) ale cernelurilor si
lacurilor uscate mai bune.

In flexografie, cernelurile UV se
folosesc curent pentru imprimarea
oricdrui suport.

Cernelurile flexografice cu
uscare UV au o viscozitate de la
1000 1a 1500 Cp, fatd de 100 Cp a
celor traditionale, pe bazd de apd sau
solventi.

Cernelurile cu uscare UV sunt
mai scumpe dar aceastd diferentd se
justificd prin faptul cd contin
substante uscate 100%. De
asemenea, prezinta multe avantaje:

- nu emit solventi;

- protectia rezervelor de apa;

- reducerea cu o treime a
consumului de substanta uscata;

- calitatea imprimarii este supe-
rioard fatd de a cernelurilor pe baza
de apa si solventi;

- constanta culorilor;

- rezistenta mai mare la lumini;

- 0 mai bund aderare a peli-
culelor de cerneald pe suportul
imprimat;

- rezistenta la frecare si la
produse chimice;

- posibilitatea de a realiza tiraje
mari fard variatii de nuanta sau
culoare;

- usurinta cu care se curatd
utilajul.

Un alt domeniu in care se aplica
tehnologia de uscare cu raze UV este
cea a lacurilor de supratipdrire.
Aceste lacuri reprezintd un Tnlocuitor
al peliculelor de PP (polipropileni)
sau PE (polietilend) etc., care sunt
mult mai scumpe.
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In principal, lacurile se pot
aplica peste toate tipurile de
cerneald, pentru protectie sau
infrumusetare, ceea ce se traduce
prin efecte de luciu, o bund protectie
la solventi si la abraziune.

Se folosesc lacuri foarte
stralucitoare, satinate sau mate si pot
fi combinate pentru a se obtine
variante. Lacurile, in general, se
aplicd in straturi fine.

In afara culorii si densitatii

optice, cernelurile flexografice
trebuie sd asigure o serie de
caracteristici produselor tipdrite,
cum ar fi:

- aderenta - reprezinta o carac-
teristicd importanta la aplicarea
cernelii.  Verificarea  aderentei
cernelii pe suport se face prin
apasarea unei panglici cu adeziv pe
imprimat (bandd adeziva folosita la
montaj). La o bund aderentd cerneala
ramane integral pe suportul de
imprimat la desprinderea benzii
adezive;

- rezistenta la uzura sau
frecare. Pentru marirea rezistentei la
frecare, in cerneald se adaugd ceara.
La utilizarea ca suport a peliculelor
transparente, imprimarea se face pe
verso. Se folosesc lacuri speciale ce
se aplica pe suprafata suporturilor
imprimate 1n vederea asigurdrii
caracteristicilor necesare;

- rezistenta la lumina - caracte-
ristica impusd cernelurilor.
Cernelurile cu pigmenti rezistenti
sunt mai scumpe. Din acest motiv, se
aleg cernelurile in functie de durata
de utilizare si de timpul de expunere
la lumind a suportului tiparit;

- rezistenta la alunecare - este
impusd in special ambalajelor de
dimensiuni mari (ex. saci);

- rezistenta in raport cu
produsul - rezistentd la acizi sau
baze, grasimi etc.

Forme de imprimare

Formele flexografice, care sunt
denumite in mod curent clisee, se
realizeazd din cauciuc iar in ultima
vreme (1973) din fotopolimeri.
Rigiditatea si grosimea lor trebuie sa
fie bine alese si puse de acord cu
materialul pe care se imprimad si cu
subiectul ce se tipdreste.

Asa cum s-a mai aratat, gama de
materiale pe care se face imprimarea
este diversd. Datoritd diversitatii
suportului pe care se face
imprimarea, se foloseste o gama
largd de sorturi de cerneluri de tipar,
pe bazd de apd, cu continut de
benzind, cu continut de alcool,
cerneluri pe baza de esteri, cerneluri
cu uscare in UV etc. In concluzie,
materialul ales pentru confectionarea
formei flexografice (a cliseului)
trebuie ales in asa fel Incat acesta sa
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nu fie atacat de cerneald, si nu se
umfle, sd nu se dizolve.

In general, cliseele flexografice
se realizeaza sub forma pland, ce se
fixeaza pe cilindru prin lipire sau cu
ajutorul unei folii dublu-adezive.

Mai rar se realizeazd forme
cilindrice, aplicand tehnologia
SLEEVE.

Obtinerea  cliseelor din

cauciuc. Pentru a obtine clisee din
cauciuc, este necesar sa dispunem de
o matritd a textului sau desenului pe
care vrem sa-1 imprimam.

Matrita este o formd de zat si
clisee de zinc, forma de tipar nalt.
Forma de zat culeasa trebuie sa aiba
floarea literelor curatd si sa fie la
dimensiunile cerute. Dupa aceste
forme de zat se pot obtine pldci de
stereotipie (clisee) din cauciuc astfel:

a. folosind ca material de bazi
pentru_matritd un amestec de huma
2 ips (2 xtrind (2
si apa (100 cm?) (procedeu folosit si
la confectionarea stampilelor din
cauciuc).

Gipsul este un mineral, sulfat de calciu
hidratat (CaSOy 2H50) care, prin
incalzire, pierde treptat apa de cristalizare,
conducind la CaSO4 - 1/2H5O (ipsos);
dextrina este un produs natural rezultat din
degradarea amidonului prin hidroliza
partiald cu acizi sau enzime sau termic, prin
incilzire la 170 °C; huma este numele
popular al argilei.

Cantitatile de mai sus sunt
necesare pentru obtinerea unei
matrite de cca. 10 cm* Cu ajutorul
unei pldci port-matritd, In care se
introduce amestecul, se preseaza
asupra formei de zat, inchisd Tn rama,
pand la obtinerea unei adancimi
corespunzdtoare elementelor tipdri-
toare.

Placa de matritd se usucd la 50-
55 °C, pani la solidificarea comple-
td a materialului.

Pentru obtinerea cliseului se
foloseste cauciuc plastic necalandrat.
Placa port-matritd se asazd pe placa
inferioard a presei de vulcanizare,
peste care se asazd cauciucul ce
trebuie sa acopere intreaga suprafata.
Se preseazd 5-7 minute la o tempe-
raturd de 125-130 °C. Cauciucul
vulcanizat va fi prelucrat (frezat) pe
spate pentru a inldtura eventualele
deniveldri si adus la aceeasi grosime
a formei.

b. folosind ca material de baza

rmoreacti helita ntr
confectionarea matritelor.

Materialul cules (zatul), inchis
intr-o formd, este preincalzit cca. 6-7
minute, dupd care pe suprafata
acestuia se asazd cartonul special.
Dupd scurgerea timpului de
preincalzire, se executd presarea
cartonului la 30 kg/cm’ (in functie de
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compozitia formei - linotip,
monotip, autotip etc.). Presarea
dureaza circa 30 minute, la
temperatura de 130 °C, dupa care se
scoate cartonul, se rdceste si se
finiseaza matrita.

Sub actiunea temperaturii si a
presiunii, relieful se transfera in
cartonul special. Materialul pentru
forma matritd (cartonul cu rasina)
este constituit din bachelitd, rdsina
care asigura o suprafatd netedd a
reliefului, netezimea fiind foarte
importanta pentru formarea
ulterioard a formei de tipar.

Bachelita este un produs

macromolecular sintetic, obtinut prin
policondensarea fenolului cu aldehida
formicad in cataliza bazica.

Pentru obtinerea cliseului de
cauciuc pentru tiparul flexografic,
cartonul presat finisat (matrita) peste
care se asazd cauciucul (care trebuie
sd acopere suprafata cartonului), se
introduce in presa de vulcanizare
timp de 5-7 minute, la temperatura
de 125-130 °C. Cauciucul vulca-
nizat, pe care avem semnele de pe
matritd, va fi frezat pe spate.

folosind gr. laser

Cliseele din cauciuc de calitate
superioard se realizeazd prin
depunerea elastomerului (cauciucul
sintetic) pe intreaga suprafata a unui
cilindru care apoi este slefuit.
Relieful de tipar se obtine prin
gravarea cu laser. Cliseele obtinute

prin gravarea cu laser sunt astizi
incd prea putin folosite. Liniatura
rasterului ce se obtine este de 40
linii/cm, fatd de peste 60 linii/cm la
plécile de fotopolimeri.

v LY
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Pentru a obtine un cliseu din
masd plasticd se procedeaza astfel:
forma de zat (de tipar 1nalt) inchisa
intr-o ramd este preincalzita, dupa
care se asazd un carton special
impregnat cu rasini termoreactive
(bachelitd) care, la temperatura de
130 °C, timp de 30 minute, sub o
presiune de cca. 30 kg/cm?, ia forma
zatului si devine o matritd pentru
materialul plastic.

Se foloseste PVC plastifiat de
3-4 mm si o duritate de
90+2 Shore, PVC dur de 0,2-0,3 mm,
cu o duritate de 96+2 Shore. Peste ma-
tritd se asaza PVC dur, incilzit in
prealabil si apoi PVC plastifiat.

Prezentare realizatd

de dl. ing. Gheorghe Savu
(continuare in numdrul urmdtor)
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